1. Ogolna charakterystyka studiow

Program studiow

Nazwa kierunku studiow: informatyka i inzynieria danych

Zatgcznik nr 1 do uchwaty nr 165/2023
Senatu UPP z dnia 28 czerwca 2023 r.

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia Klasyfikacja ISCED-F 2013: 0714

Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Forma studiow: stacjonarne / niestacjonarne (S/ N) Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 210

Liczba semestrow: 7/8 (S/N)

t.aczna liczba godzin zaje¢¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentow:

2684/ 1798 (S/N)

Przyporzadkowanie Kierunku studiow do dyscyplin i okreslenie procentowego udziatu liczby punktow ECTS: inzynieria mechaniczna (85%), matematyka (15%o)

Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych osob

prowadzacych zajecia: 108 /90 (S/N)
Liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych: 5

Liczba punktow ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru: 63

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym oraz liczba godzin praktyk zawodowych: 5/ 125

Liczba punktow ECTS, jaka moze by¢ uzyskana w ramach ksztatcenia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢:

nie dotyczy

2. Wykaz przedmiotow

Nr semestru.
Nr przedmiotu?.
Nazwa przedmiotu

ECTS

Kategoria
przedmiotu?

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie przedmiotu

Symbole
kierunkowych
efektow uczenia sie

Jednostka
realizujaca

1.1.
Analiza matematyczna

K, O

Zapoznanie studentow z teoria dotyczaca: zbiorow, ciagdw, szeregdow liczbowych, funkcji rzeczywistych i ich
wiasnos$ci, pochodnych elementarnych, pochodnych funkeji ztozonych, rézniczki, rozwinigcie funkcji w szereg,
zastosowanie pochodnej: monotonicznos$¢, ekstrema lokalne, punkt stacjonarny, kryteria dostatecznosci, punkt
przegigcia, wklestos¢ i wypuktos¢, podstawowych metod catkowania, catek oznaczonych, catek niewtasciwych i
zastosowan calek. Ponadto zapoznanie z wlasno$ciami funkcji dwoch zmiennych, ekstremum funkcji dwoch
zmiennych, ekstremum warunkowe. Zastosowanie catek wielokrotnych, powierzchniowych, oméwienie
uktadow: biegunowy, cylindryczny, sferyczny. Zapoznanie studentdw z rownaniami rézniczkowymi.
Zapoznanie studentéw ze zbiorem liczb zespolonych oraz wlasnosciami i dziataniami na liczbach w tym zbiorze.
'Wyrobienie umiej¢tnosci precyzyjnego formutowania rozwigzywanych probleméw z uzyciem pojeé
matematycznych. Poszerzenie umiej¢tnosci logicznego myslenia, definiowania i rozwiazywania problemow

matematycznych.

IID1A_W02
IID1A_U02 Katedra Metod
IID1IA _U04 Matematycznych i
IID1A U17 Statystycznych
IID1A_U18




IID1A_WO07

Zasady funkcjonowania komputera na poziomie uktadow techniki cyfrowej; procesy diagnozowania elementow IID1A_WO08
1.2 oraz podstawy tworzenia programéw z uzyciem elementarnych rozkazéw procesora. Podstawowe zagadnienia z IID1A_U07 Katedra Inzvnierii
Architektura K zakresu funkcjonowania komputera na poziomie uktadow logiki cyfrowej, mikroarchitektury i maszynowym. IID1A_U14 ; o
, : . .. , . : . Biosystemow
komputeréw Zasady funkcjonowania procesora i jego wspotpracy z uktadami otoczenia procesora oraz z pamig¢cia. Proces IID1A_U17
diagnostyki podzespotéw komputerowych. Programowanie w asemblerze i jezykach skryptowych. IID1A_U18
IID1A_KO03
Podstawowe rodzaje oddziatywan w przyrodzie. Zwiazki mi¢dzy mikroskopowa budowa ciat a ich
wlasciwosciami makroskopowymi: mechanicznymi, elektrycznymi, magnetycznymi, optycznymi. Procesy IIDIA WO1
termodynamiczne w przyrodzie, wlasciwosci cieplne ciat. Energia: rodzaje i jej przemiany, sposoby transportu. ID1A
. , ) . _U01 S
13. 0 INarzedzia i metody badawcze wspolczesnej fizyki. Podstawowe prawa mechaniki i termodynamiki i ich IDIA U17 Katedra Fizykii
Fizyka zastosowanie w zrozumieniu zjawisk fizycznych. Elementy fizyki czasteczkowej, rownania stanu oraz transportu ID1A U18 Biofizyki
masy, pedu i energii w gazach, molekularne teorie lepkosci i dyfuzji w roztworach. Mechanizmy przekazywania IDIA KO1
energii w przyrodzie. Podstawy optyki. Zjawiska promieniotworczo$ci naturalnej i sztucznej oraz ich -
wykorzystanie w technice. Elementy fizyki jadrowe;.
'Wprowadzenie do algorytmow: pojecie algorytmu, lista krokéw i schemat blokowy. Systemy liczbowe. Historia
i klasyfikacja jezykow programowania. Jezyki kompilowane a jezyki interpretowane. Wprowadzenie do
jezykow C/C++: struktura programu, funkcje i ich argumenty, pliki nagléwkowe, komentarze. Podstawowe typy IID1IA_W11
14 danych: catkowitoliczbowe, zmiennoprzecinkowe, znakowy, tancuchowy, logiczny. Deklaracja statych i IID1A_W12
. zmiennych. Zmienne tablicowe. Wyprowadzanie informacji na ekran. Wprowadzanie danych z klawiatury. IID1A_U10 Katedra Inzynierii
Podstawy K/P L ) . . - . \
roaramowania Podstawowy odczyt i zapis danych z/do pliku. Przetwarzanie danych: operatory arytmetyczne, wyrazenia, IID1A_U12 Biosystemow
prog liczniki, operatory inkrementacji i dekrementacji, akumulatory, operatory przypisania. Instrukcja warunkowa if IID1A_U17
oraz instrukcja wyboru switch. Instrukcje iteracyjne: for, while i do...while. Wprowadzenie do jezyka Python: IID1A_KO03
gtowne cechy, dynamiczne typowanie danych, sktadnia podstawowych instrukcji. Wprowadzenie jezyka Java:
gtdwne cechy, typy danych, sktadnia podstawowych instrukcji.
IID1A_WO07
IID1A_WO08
Podstawowe pojecia i koncepcje z zakresu sieci komputerowych. Adresacja sieciowa. Architektura i protokoty IID1A_U07 L
1.5. T L - . L . . - Katedra Inzynierii
_ K/P sieci komputerowych. Techniki skanowania i przechwytywania danych w sieci komputerowej. Projektowanie IID1A_U09 . ,
Sieci komputerowe R . L Biosystemow
lokalnej sieci komputerowej. Podstawy sieci bezprzewodowych. IID1A_U17
IID1A_U18
IID1A_KO03
Definicje systemu operacyjnego. Struktura i zadania systemu operacyjnego. Jadro i powloka. Rodzaje powlok w
popularnych systemach operacyjnych. System plikoéw. Klasyfikacja systemOow operacyjnych. Mechanizm
przetaczania kontekstu. Procesy, zasoby i watki. Wprowadzenie do wirtualizacji systemow. Systemy operacyjne IID1A_WO08
1.6. z rodziny Linux: instalacja i konfiguracja. Systemy operacyjne Linux/Unix: podstawy uzytkowania, podstawowe IID1A_U07 R
. . L. . . 7 . . Katedra Inzynierii
Systemy operacyjne K czynnosci administracyjne, praca z plikami i katalogami. Prawa dostepu: podstawowe, specjalne, rozszerzone. IID1A_U17 Biosvsteméw
N.2.7.3 Zaawansowane wyszukiwanie plikow. Dowigzania do plikow. Zarzadzanie srodowiskiem graficznym w Linux. IID1A_U18 v
Srodowiska graficzne: KDE Plasma, GNOME, XFCE i inne. Instalacja, podstawowa konfiguracja i podstawy IID1A_KO3

uzytkowania systemu FreeBSD. Obstuga procesow w Linux/Unix. Filtry, strumienie i przetwarzanie potowe.

Skrypty powtoki Bash.




IID1A_WO07

PPoznanie regut edycji tekstu, tworzenia list wielopoziomowych i wykorzystania obiektow graficznych. IID1A_W08 Katedra Metod
S . y - 2 ; . IID1A_WO09 .
1.7. Formatowanie obiektéw graficznych. Formatowanie tabel, tworzenie korespondencji seryjnej. Obliczanie - Matematycznych i
. g . . A ) . . . . IID1IA_W10
Technologie K/O warto$ci funkcji, obliczanie inzynierskie. Analizowanie ankiet, zastosowanie tabel przestawne, tworzenie ID1A U05 Statystycznych/
informacyjne wykreséw, wykorzystanie funkcji bazodanowych. Obliczenia statystyczne. Przedstawienie mozliwosci IDIA U10 Katedra Inzynierii
wykonywania obliczen oraz wizualizacji danych w oprogramowaniu R. IDIA U17 Biosystemow
IID1A_U18
Organizacja zycia w Uczelni, zasady jej funkcjonowania. Etykieta zachowan akademickich. Ogolne zasady
prowadzenia korespondencji, w tym elektronicznej. Autoprezentacja, komunikacja werbalna i niewerbalna.
Wspolczesny kodeks norm obowiagzujacych organizatora i uczestnika spotkan stuzbowych i prywatnych.
Charakterystyka procesu studiowania, samoksztatcenie. Rola motywacji w studiowaniu. Psychologiczne i
srodowiskowe czynniki determinujgce prawidtowa koncentracje. Podstawy bezpieczenstwa pracy (nauki) z Koordynator, Dziat
uwzglednieniem obowigzkow pracodawcey (uczelni) oraz pracownika (studenta). Elementy ergonomicznego Studiow — program
uktadu czlowiek-praca, w kontekscie podstaw fizjologicznych organizmu ludzkiego i srodowiska pracy, z IIDIA_ W03  [|ogodlnouczelniany i
1.8. 0. H uwzglednieniem antropometrii i higieny pracy. Wybrane elementy patologii zawodowej w zaleznosci od IID1A_U04 miedzy innymi:
Wiedza spoteczna Y kierunku studiéw. Ryzyko zawodowe i zagrozenia ze strony srodowiska pracy, profilaktyka medyczna i IID1A_U17 Katedra Prawa i
organizacyjna. Wybrane zagadnienia ratownictwa przedmedycznego oraz bezpieczenstwa pozarowego. IID1A_KO7 Organizacji
Podstawowe wiadomosci o prawie autorskim i prawie wlasnosci przemystowej. Prawna ochrona odmian ro$lin Przedsigbiorstw w
oraz ras zwierzat. Wyzwania zyciowe zwigzane z nowym srodowiskiem jakim jest uczelnia wyzsza, w IAgrobiznesie
szczegbdlnosci zwigzane z nabywaniem kompetencji spotecznych mtodego dorostego. Ksztaltowanie
prozdrowotnych postaw zyciowych. Prawidtowe funkcjonowanie w wymiarze psychicznym i spotecznym
wzmacniajace zasoby osobiste. Umiejetnos¢ rozpoznawania zachowan ryzykownych dla zdrowia, w tym
uzaleznien oraz niepoprawnych nawykow zywieniowych. Pomoc i wsparcie psychologiczne.
19 Opanowanie i doskonalenie umiejg¢tnosci ruchowych na sitowni lub w ramach dyscyplin do wyboru: aerobik,
Wychowanie fizyczne spinning, tenis, tenis stolowy, plywanie, Jezdzwctwo.l IIOI'dl'C Walklng. Opanovyam’e i doskonaler}le umiejetnosci IID1A_U17 Centrum Kultury
L O,W |gry w zespotowych grach sportowych, do wyboru: pitka nozna, pitka reczna, siatkowka, koszykowka, unihokej. . .
N — nie jest . . . . , L . IID1A_U18 Fizycznej
. Planowanie wysitku fizycznego i jego kontrola. Bezpieczenstwo podczas uprawiania ¢wiczen. Przepisy
realizowany . . .
dotyczace wybranych dyscyplin sportowych i ich stosowanie w praktyce.
Macierze i dziatanie na macierzach. Wyznacznik, rzad macierzy, macierz odwrotna, rozktad spektralny
macierzy. Przestrzenie liniowe, liniowa niezalezno$¢ wektoréw, bazy przestrzeni liniowych, wymiar przestrzeni IID1A W02
liniowej. lloczyn skalarny, norma wektora, bazy ortonormalne w przestrzeni unitarnej, ortogonalizacja, rzut -
- . . . . , A IID1A_U02 Katedra Metod
2.1 K ortogonalny. Formy kwadratowe i ich macierze. Okreslono$¢ macierzy. Uklady rownan liniowych, IDIA U04 Matematveznveh i
Algebra liniowa rozwiazywanie uktadéw réwnan za pomoca wzoréw Cramera oraz metodg Gaussa-Jordana. Macierze permutacji - yezny
. : . S IID1A U17 Statystycznych
i algorytm sprowadzania macierzy do postaci A=LPU ID1A U18

Teoria i metody liczenia zadan z zakresu przestrzeni liniowej: wektory, iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy,

liniowa niezalezno$¢ wektorow. Elementy geometrii analitycznej w R?i R®,




Pojecie obwodu elektrycznego. Obliczanie podstawowych parametrow w obwodach pradu elektrycznego. Zrodta
i odbiorniki napigcia stalego, przemiennego jednofazowego i przemiennego trdjfazowego. Nowoczesne
przyrzady pomiarowe wielkosci elektrycznych. Budowa i zastosowanie transformatorow. Gospodarka

29 elektroenergetyczna. Budowa, podstawowe parametry oraz zastosowanie wybranych silnikéw elektrycznych. IIIIDD]iQ_VL\Jlgz
ST Zastosowanie nowoczesnego grzejnictwa elektrycznego oraz o§wietlenia elektrycznego. Ochrona - Katedra Inzynierii
Elektronika i K . o - . ; . IID1A U14 ; .
- przeciwporazeniowa. Teoria sygnatow analogowych i cyfrowych. Wybrane kody cyfrowe. Zastosowanie - Biosystemow
elektrotechnika ; - . . s . IID1A_U18
wybranych elementow elektronicznych potprzewodnikowych. Uktady scalone. Zasilanie uktadow IDIA KO1
elektronicznych. Budowa i dziatanie zasilacza napigcia statego. Przebiegi sygnatow elektrycznych. -
Wzmacniacze sygnatow. Przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe. Wybrane przetworniki
cyfrowo-cyfrowe.
IID1IA_WI10IID1A _
23 Technologie XML i JSON oraz CSV do prezentowania, przetwarzania i wysylania. Struktura i elementy W171ID1A_U06
Formaty i fe.chnolo N sktadowe dokumentow XML, JSON i CSV. Sposoby odwzorowania wytworzonych dokumentow w strukturach IID1A_U10 Katedra Inzvnierii
m>i/an dan Chg K obiektowych na poziomie srodowiska .NET, umozliwiajacych ich dalsze przetwarzanie. Dwukierunkowa IID1A_U15 Biosvs temézvn
wy N ?;/ 1 y transformacja danych relacyjnych do formatu XML i JSON oraz ich przeksztatcanie do postaci HTML.. IID1A_KO03 M
o IID1A_KO04
IID1A_KO05
Komputerowe systemy grafiki inzynierskiej. Normalizacja w przedstawianiu obiektow przestrzennych na IID1A W09
plaszczyznie. Rodzaje rysunkow technicznych. Zasady rzutowania rownoleglego i prostokatnego, rzuty na dwie ID1A W10
rzutnie. Rozwinigty uktad rzutni. Znormalizowane elementy rysunku technicznego. Rodzaje widokow i ID1A U04
2.4, przekrojow. Liczby i linie wymiarowe, zasady i sposoby wymiarowania. Wymiarowanie elementow przedmiotu. - C
L . T, . L . L . . . IID1A_U05 Katedra Inzynierii
Grafika inzynierska K Tolerowanie wymiarow, ksztattu i potozenia. Oznaczanie chropowatosci powierzchni. Rysunki wykonawcze. . ;
LT . \ .. IID1A U1l Biosystemow
N.3.2. Zasady obowigzujace przy wykonywaniu rysunkoéw ztozeniowych. Rzuty aksonometryczne. IDIA U17
Przedstawianie potaczen spawanych, nitowanych, lutowanych i klejonych. Przedstawianie potaczen ID1A K02
ewintowych, wielowypustowych i wielokarbowych. Przedstawianie tozysk, uszczelnien, osi, watow, sprezyn, IDIA KO5
sprzegiel, kol zgbatych. Zasady przedstawiania przektadni zebatych, §limakowych, fancuchowych, pasowych. -
Grupe przedmiotow spoteczno-humanistycznych do wyboru tworza przedmioty, ktorych tematyka obejmuje:
'Wybrane zagadnienia z zakresu filozofii: zycie, istnienie, realno$¢, podstawowe pojecia ontologiczne, .
i . s . L . . Koordynator, Dziat
wprowadzenie do filozofii przyrody. Elementy etyki i bioetyki: podstawowe pojecia, systemy etyki, przemianyw Studiow — broaram
mysleniu etycznym, kwestie sporne. . program
2.5. .. . . . . .. IID1IA_W03  |ogoélnouczelniany i
i 'Wybrane aspekty nauk spotecznych i ich wzajemne powiazania: wprowadzenie do psychologii w tym i . .
Grupa przedmiotow L. . . - . .. . IID1A_U04 migdzy innymi:
O, H, W lomodwienie glownych nurtdéw w psychologii osobowosci oraz kluczowych poje¢ psychologii spoteczne;; -
spoteczno- ap . . . o , i IID1A_U17 Katedra Prawa i
h . elementy pedagogiki spotecznej ze szczegdlnym uwzglednieniem relacji jednostka — spoteczenstwo, czynnikow o
umanistycznych L . . S - IID1A_KO7 Organizacji
socjalizacji oraz czynnikow sprzyjajacych rozwojowi dysfunkcji spotecznych. S
L .o . AR .. . . IPrzedsigbiorstw w
Zagadnienia taczace problematyke spoteczng i wiedz¢ przyrodnicza. Omdwienie relacji cztowieka do $wiata IAarobiznesie
ro$lin i zwierzat i odpowiedzialnos$ci spotecznej wobec §rodowiska oraz ukazanie miejsca ekologii w g '
$wiadomosci spotecznej. Aktualne problemy ochrony przyrody i srodowiska. Spoteczne aspekty zmian klimatu.
Opanowanie stownictwa z zakresu wiedzy o $rodowisku naturalnym i ekologii oraz terminologii dotyczacej
srodowiska akademickiego ijego problematyki. Nabywanie umiej¢tnosci rozumienia tekstu czytanego IID1A_W18
2.6. ow P charakterze og6lnoakademickim. Doskonalenie znajomo$ci wybranych struktur leksykalno-gramatycznych IID1A_U16 Studium Jezykoéw
Jezyk obcy ' niezbgdnych do pracy z tekstem specjalistycznym. Poglebianie umiejg¢tnosei czytania i shuchania ze zrozumieniem IID1A_U17 Obcych
zgodnie z wymaganiami okre$lonymi dla stosownego poziomu Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia IID1A_KO7

Jezykowego.




Programowania aplikacji komputerowych w jezyku C++ w paradygmacie obiektowym. Analiza obiektowa,

IID1IA_W11
IID1IA_W12

2.7. metody i techniki prowadzace do identyfikowania klas i obiektow, atrybutéw i metod oraz zwigzkéw pomiedzy IDIA U10 Katedra Tnzvnierii
Programowanie K obiektami. Elementy programowania obiektowego m.in.: klasa, obiekt, konstruktor i destruktor, hermetyzacja, - . I
- L - : L .. . . Lo IID1A_U12 Biosystemow
obiektowe | dziedziczenie, interfejsy, przeciazenie funkcji oraz operatorow, polimorfizm, funkcje wirtualne, delegaty, IDIA U17
rzutowanie dynamiczne itp. D1 A:KOB
Dostarczenie wiedzy z zakresu statystyki matematycznej. Podstawy statystyki: zmienne losowe o rozktadzie ID1A W02
normalnym: jedno-, dwu- i wielowymiarowym. Wyznaczanie estymatoréw punktowych i przedziatlowych oraz -
2.8. L . c . Ty . - IID1A_U02 Katedra Metod
testowanie hipotez dla jednej i dwoch populacji. Modele regresji liniowej, wielokrotnej (w tym metoda regresji .
Rachunek K . ) . . o L . . = IID1A_U04 Matematycznych i
rawdopodobichistwa krokowej wstecznej) oraz linearyzowanej. Przedstawienie doboru wlasciwego dopasowania modeli do zbioréw ID1A U18 Statvstyoznveh
P P danych eksperymentalnych: analiza wariancji jednokierunkowa, dwukierunkowa, metody nieparametryczne, ID1A K02 ystyezny
analiza sktadowych gléwnych, analiza zmiennych kanonicznych, liniowa analiza dyskryminacyjna. -
29 Opanowanie i doskonalenie umiej¢tno$ci ruchowych na sitowni lub w ramach dyscyplin do wyboru: aerobik,
Wychowanie fizyczne spinning, tenis, tenis stolowy, plywanie, Jezdzwctwo.l nordl'c Walklng. Opanovyanlg i doskonaler}le umle.].QtnOS(.:l IID1A_U17 Centrum Kultury
. O,W |gry w zespotowych grach sportowych, do wyboru: pitka nozna, pilka r¢czna, siatkdwka, koszykowka, unihokej. . .
N — nie jest - . . L . , S . IID1A_U18 Fizycznej
realizowan Planowanie wysitku fizycznego i jego kontrola. Bezpieczenstwo podczas uprawiania ¢wiczen. Przepisy dotyczace
y wybranych dyscyplin sportowych i ich stosowanie w praktyce.
Podstawy generowania obrazu komputerowego - grafikg rastrowa, grafika wektorowa. Zasady i metody ::B}ﬁ—wgg
2.10.A tworzenia drukowanych materiatow promocyjnych oraz materialdéw cyfrowych. Standardy zapisu zaréwno lIDIA UO8 Katedra Inzvnierii
Grafika komputerowa i WI/KI/P  |dzwigku jak i obrazu wideo oraz nowoczesne technologie i oprogramowanie z zakresu nieliniowej obrobki. = ) o
. . . . . . IID1A_U17 Biosystemow
multimedia Nowoczesne metody budowy bogatych graficznie stron internetowych z wykorzystaniem elementow jgzyka ID1A U18
HTMLS. IID1A KO3
IID1A_WO08
210.B Nowoczesne metody budowy bogatych graficznie stron internetowych z wykorzystaniem elementow jgzyka IID1A_W13
Tworz.eni.e stron W/K/P HTML5. Podstawy wykorzystania kaskadowych arkuszy stylow oraz systemdw zarzadzania treScig stron IID1A_U08 Katedra Inzynierii
internetowvch internetowych Podstawy tworzenia grafik komputerowych z przeznaczeniem do wykorzystania na stronach IID1A _U17 Biosystemow
WY internetowych. Podstawy grafiki rastrowej oraz wektorowej w zastosowaniu webowym. IID1A_U18
IID1A_KO03
\Wprowadzenie podstawowych pojeé. Systemy notacji. Badanie poprawnosci algorytmow. Analiza ztozono$ci  |IID1IA_W11IID1A
3.1 algorytmow. Algorytmy rekurencyjne. Elementarne struktury danych: podstawowe typy danych, tablice, listy W121ID1A_U10
Algorytmy i struktury K jednokierunkowe, listy dwukierunkowe, listy cykliczne, metody przetwarzania list. Abstrakcyjne typy danych: IID1A_U12 Katedra Inzynierii
danych stos (LIFO), kolejka (FIFO), kolejka priorytetowa, kopiec, drzewa i ich reprezentacje. Drzewa binarne. IID1A_U17 Biosystemow
N4.1. Algorytmy wyszukiwania. Algorytmy sortowania. Implementacja wybranych algorytmoéw z wykorzystaniem IID1A_U18
poznanych wcze$niej jezykow programowania (np. C, C++, Python, Java). IID1A KO3
Pogtebianie umiejetnosci czytania i stuchania ze zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okre§lonymi dla
stosownego poziomu Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Rozwijanie zasobu terminologii
specjalistycznej z zakresu odpowiadajacego danemu kierunkowi studidw. Doskonalenie umiejgtnosci budowania
Wwypowiedzi na tematy zwigzane z danym kierunkiem studiow. Stosowanie wyrazen potrzebnych do realizacji
. S . o . L - . IID1A_W18
celow w zakresie interakcji ustnych, obejmujacych struktury uzywane do: wyrazania i uzasadniania swoich - . ,
3.2. ] . : L ) - . IID1A_U16 Studium Jezykéw
o/w pogladow w sposob kulturalny, wprowadzania wypowiedzi o charakterze przeciwstawiajacym sig,
Jezyk obcy ; . , . . IID1A_U17 Obcych
rozpoczynania oraz podtrzymywania lub konczenia dyskusji. lID1A KO7

IN: Opanowanie stownictwa z zakresu wiedzy o §rodowisku naturalnym i ekologii oraz terminologii dotyczacej
Srodowiska akademickiego i jego problematyki. Doskonalenie umiej¢tno$ci czytania i stuchania ze
zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla stosownego poziomu Europejskiego Systemu Opisu

Ksztatcenia Jezykowego.




IID1A_WO08

3.3. Celem jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami podstawowej wiedzy z zakresu zarzadzanie projektami jako
. . : . o . . IID1A_W10
Narzedzia element branzy IT. Zarzadzenie czasem, zespotem i projektem. Przekazanie wiedzy w zakresie stosowania; IDIA U10 Katedra
informatyczne w K/P metody Kanbana, Scrum. Kanban board w praktyce - narzedzia w PM, m.in. Asana, Jira, Trello. ID1A U7 Budownictwa i
project managment Zarzadzanie projektami w MS Project, w tym m.in. tworzenie kalendarza i harmonogramu projektu, IDIA U18 Geoinzynierii
N.4.3. monitorowanie postgpow, opracowywania list i zadan D1 A:K03
Katedry Wydziatu
Medycyny
Charakterystyka podstawowych proceséw metabolicznych oraz postawy fizjologii. Mechanizmy dziedziczenia Weterynaryjnej i
: ! L oo Nauko o
3.4. cech, cytogenetyka i mutacje genetyczne, genetyka molekularna i diagnostyka genetyczna, genomika i IID1IA W01 .
. . K . . 4 . . ST A .. Zwierzgtach oraz
Podstawy Biologii epigenetyka, Modyfikacje genomu i transgeneza. Biologiczne podstawy produkcji roslinnej i zwierzecej jako IID1A_U18 Wydziatu
Zzrodta danych. Rolnictwa,
Ogrodnictwa i
Bioinzynierii
IID1A_W10
3.5. Interaktywne oraz programistyczne wytworzenie wszystkich kluczowych struktur bazodanowych. Pojecia IID1A W1l
Programowanie baz K algebry relacyjnej takie jak; schemat relacji, domena, krotka, relacja, operacje relacyjne. Interfejsy graficzne IID1A_U10 Katedra Inzynierii
danych SQL Server i mySQL budowania tabel, ré6znorakich zapytan, zawierajacych ztozone wyrazenia. Narzedzia IID1A_U12 Biosystemow
N.4.5. programistyczne dostepne na poziomie SQL Server, logika aplikacji po stronie systemu bazodanowego. IID1A U17
IID1A_KO03
Dostarczenie wiedzy z podstaw statystyki: definicja prawdopodobienstwa, zmienne losowe, typy zmiennych
losowych, ich rozktady i parametry (jedno- , dwu- i wielowymiarowe), twierdzenia graniczne.
Przedstawienie poj¢¢ i nabycie umiejetnosci postugiwania si¢ zaawansowanymi metodami wnioskowania
statystycznego. Najwazniejsze rozktady prawdopodobienstwa, zasady i metody estymacji punktowe;j i
4 ) o . L L IID1A_ W02
przedzialowej oraz weryfikacji hipotez. Najpowszechniej wykorzystywane statystyki i ich rozktady, zwigzki IDIA U02
3.6. miedzy nimi, skutki postugiwania si¢ rozmaitymi rozktadami dla jakos$ci wnioskowania statystycznego. ID1A U04 Katedra Metod
Statystyka K/O Statystyki dostateczne i ich znaczenie dla postaci i jakosci podstawowych procedur statystycznych. Kryteria i IDIA U10 Matematycznych i
matematyczna metody estymacji punktowej: metoda momentoéw, metoda najwigkszej wiarogodnosci, estymatory nieobcigzone IDIA U17 Statystycznych
0 minimalnej wariancji. Posta¢ estymatorow optymalnych parametréw rozktadu normalnego. -
. L, e ; . S . , . IID1A_U18
Pojecie przedziatdw ufnosci, zwigzek z estymacja, postac przedziatdéw ufnosci dla parametrow w rozktadzie
normalnym; pojecie hipotez statystycznych oraz ich weryfikacji, definicje i wlasno$ci testow statystycznych,
lemat podstawowy Neymana-Pearsona dla hipotez prostych, najwazniejsze metody weryfikacji hipotez
ztozonych, w tym testy ilorazowe; postac testOw najmocniejszych dla parametréw w rozktadzie normalnym
IID1A_WO07
- S . . . . IID1A_WO08
3.7. Zagadnienia podstawowe dot. zarzadzania sieciami komputerowymi lokalnymi i rozlegtymi ze szczegdlnym lID1A UO7
Zarzadzanie sieciami K uwzglednieniem poprawnos$ci projektowanie sieci, protokoly routingu oraz zabezpieczanie danych. Konfiguracja ID1A U09 Katedra Inzynierii
komputerowymi routerdw i przetacznikow sieciowych, konfiguracja sieci wirtualnych. Cisco Packet Tracer — projektowanie IDIA Ul7  [Biosystemow
N.4.7. topologii sieciowych i ich konfiguracja. ID1A U18

IID1A_KO03




WSTEP DO TEORII MNOGOSCI - zbiory dziatania, wtasnoséci; diagramy Venna-Eulera; algebra Boole'a; IID1A W02
dzialania nieskonczone, iloczyn kartezjanski. RACHUNEK ZDAN - Spojniki zdaniowe i wartosci logiczne. IID1A_WO05
'Wzajemna definiowalnos¢ sp6jnikéw zdaniowych. Dowodzenie twierdzen w aksjomatycznym systemie IID1A_WO09
38A rachunku zdan. RACHUNEK PREDYKATOW - sktadnia i semantyka. Jezyki pierwszego rzedu. Interpretacje. IID1A_U02 Katedra
Lo. ika.w W/K  [Teorie pierwszego rz¢du i ich wiasnoéci. Dowodzenie twierdzen w aksjomatycznym systemie rachunku IID1A_U04 Budownictwa i
0 ra?mowaniu predykatow. RELACIJE (typy, wlasno$ci, rel. rownowaznosci, rel. tolerancji, rel. porzadkujace, funkcja, obraz i IID1A_U12 Geoinzynierii
prog przeciwobraz zbioru, porzadek leksykograficzny). INDUKCJA MATEMATYCZNA (liczby naturalne, zasada IID1A_U15
indukcji dla liczb naturalnych, pierwsza i druga zasada indukcji matematycznej, jak stosowa¢ indukcj¢ w IID1A_U17
dowodzeniu twierdzen). IID1A U18
Zapoznanie studenta z problem spetnialnosci jako zagadnienie rachunku zdan. Sprawdzanie formuty logicznej
Y g . . . . s - IID1A_W02
pod wzgledem istnienia warto$ciowania zmiennych zdaniowych, dla jej prawdziwosci. Sprowadzenie IDIA W05
zagadnienia do rownowaznej negacji odpowiedzi na pytanie czy negacja tej formuly jest tautologia”. Wzajemna IDIA W09
definiowalno$¢ spojnikow zdaniowych. Dowodzenie twierdzen w aksjomatycznym systemie rachunku zdan. -
. . o S . IID1A_U02 Katedra
3.8.B. |Algebra Boole'a. Wprowadzenie do logiki boolowskiej i problemu SAT. Przeksztalcanie problemu SAT w . .
. W/K . . . . oo . IID1A_U04 Budownictwa i
Praktyczna logika standardowa forme¢ podatng na manipulacj¢ algorytmiczna. Przedstawienie wybranych aplikacji. Boolowski - C L
’ - . L f . . . . . IID1A_U12 Geoinzynierii
obliczeniowa problem spetnialno$ci w praktycznych zastosowan. Dowodzenie twierdzen w aksjomatycznym systemie IDIA U15
rachunku predykatow. Zbiory dzialania, wlasnosci; diagramy Venna-Eulera; dziatania nieskonczone, iloczyn -
o o . " . . . . . IID1A_U17
kartezjanski relacje Liczby naturalne, zasada indukcji dla liczb naturalnych, pierwsza i druga zasada indukcji -
. L ; : . , IID1A_U18
imatematycznej, jak stosowaé indukcje w dowodzeniu twierdzen. -
Historyczny rozwdj materialoznawstwa. Ogolny podzial materiatdéw. Budowa materiatéw na poziomie
molekularnym. Charakterystyka materiatdw uzywanych do produkcji komputerow i urzadzen IT. Og6lna
. . : o . . . IID1A_WO01
klasyfikacja stopow zelaza z weglem. Stal — podstawowe wiadomosci. Stal i stopy Zelaza o szczegdlnych IDIA W02
wiasnosciach. Metale niezelazne i ich stopy. Specjalne materiaty metalowe. Potprzewodniki. Materiaty spickane - C
39.A ) . .. ; . . . . IID1IA_UO1 Katedra Inzynierii
. W i wytwarzane metodami metalurgii proszkow. Materiaty ceramiczne i weglowe. Materiaty kompozytowe. - . .
Materialoznawstwo dla . . . . . . . IID1A_U06 Biosystemow
. Materiaty polimerowe. Korozja materiatdw i sposoby jej ograniczenia
Informatykéw . L . . . L . , IID1A_KO02
t.aczenie materiatow spawaniem, zgrzewaniem, lutowaniem, klejeniem itp. Odlewanie, obrobka plastyczna.
IID1A_KO06
Druk 3D. =
Istota i znaczenie inzynierii materiatlowej. Klasyfikacja materiatow. Budowa materialdéw na poziomie
molekularnym. Otrzymywanie i wlasciwosci metali i stopow. Klasyfikacja i oznaczenia stali, staliwa i zeliwa.
A . . DL ) , , . . IID1A_WO01
Klasyfikacja i oznaczenia stopéw metali niezelaznych. Metalurgia proszkéw. Obrobka cieplno-chemiczna IID1A W02
metali. Budowa, wtasciwosci i otrzymywanie tworzyw sztucznych. Materialy ceramiczne. Kompozyty, budowa i - s
. . T .. . . IID1IA_UO1 Katedra Inzynierii
3.9.B. W zastosowania. Korozja materiatéw i sposoby jej ograniczenia. - . ,
L . . o RSSO L . . . IID1A_U06 Biosystemow
Inzynieria materiatowa Podstawowe narzedzia do obrobki metali (ciecie, pitowanie, wiercenie, gwintowanie) IDIA K02
Laczenie materialdw spawaniem, zgrzewaniem, lutowaniem, klejeniem itp. Odlewanie, obrobka plastyczna. -
. . . L . IID1A_KO06
Obrobka mechaniczna skrawaniem. Prototypowanie i produkcja jednostkowa. -
IID1IA W11
Podstawowe pojecia i metody z zakresu inzynierii oprogramowania na wszystkich etapach wytwarzania IID1A_W12
L oprogramowania; metody i systemy notacji w procesie analizy dziedziny problemu, metod testowania IID1A_U10 Katedra Inzynierii
Inzynieria K/P . o . S ) . . ,
. oprogramowania, ocena jakosci i ryzyka oraz zarzadzania w projekcie informatycznym; przygotowywanie IID1A_U12 Biosystemow
oprogramowania . .
N5 projektu informatycznego IID1A_U17

IID1A_KO03




Pogltebianie umiejetnosci czytania i stuchania ze zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okre$lonymi dla
stosownego poziomu Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego. Rozwijanie zasobu terminologii
specjalistycznej z zakresu odpowiadajacego danemu kierunkowi studidéw. Rozwijanie umiejetnosci rozumienia i

. . i . . . - N L ‘. S IID1IA_W18
uczestniczenia w dyskusji na tematy zwigzane z kierunkiem studiow. Rozwijanie umiej¢tnosci samodzielne;j IDIA U16 Studium Jezvkow
4.2, o/w pracy nad tekstem fachowym oraz pracy zespotowej nad projektami o tematyce specjalistycznej. IDIA U17 Obeveh ey
Jezyk obcy N: Rozwijanie zasobu terminologii specjalistycznej z zakresu odpowiadajacego danemu kierunkowi studiow. ID1A K07 4
Doskonalenie umiejgtnosci czytania i stuchania ze zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla -
stosownego poziomu Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Rozwijanie umiejg¢tnosei
rozumienia i uczestniczenia w dyskusji na tematy zwigzane z kierunkiem studiow
Charakterystyka oprogramowania wspomagajacego obliczenia naukowo-inzynierskie. Srodowiska oraz jezyki IIDIA W02
programowania MATLAB i Octave. Podstawy obliczen numerycznych: arytmetyka zmiennopozycyjna, biedy, IID1A W09
uwarunkowanie zadania, stabilnos$¢ algorytmow. Zagadnienie interpolacji: wprowadzenie, metody interpolacji, IID1A W12
interpolacja wielomianami Lagrange’a, funkcje sklejane, przyktady zadan interpolacyjnych. Zagadnienie IDIA U02
43 aproksymacji: wprowadzenie, aproksymacja metoda najmniejszych kwadratow zbioru punktow wielomianem, IDIA U10
o typy funkcji aproksymujacych, szacowanie doktadnosci aproksymacji, przyktady zadan aproksymacyjnych. - Katedra Inzynierii
Metody numeryczne K . . , . , L ; e Lo IID1A _U12 ) .
N.5.3 Rozwigzywanie uktadow algebraicznych rownan liniowych: uktady z macierzami trojkatng goérng i dolna, IDIA U13 Biosystemow
o metoda eliminacji Gaussa, metoda eliminacji zupetnej Jordana. Rozwiazywanie rownan nieliniowych metodami IDIA U14
przyblizonymi: polowienia, regula-falsi, siecznych, stycznych. Catkowanie numeryczne metodami: trapezow, IDIA U17
Simpsona, Gaussa-Legendre’a. Rozniczkowanie numeryczne. Rozwigzywanie zagadnien numerycznych z ID1A U18
wykorzystaniem srodowisk i jezykow MATLAB/Octave oraz poznanych wczesniej jezykow ogdlnego ID1A KO3
przeznaczenia. -
Informacje wstgpne — istota oraz geneza metod Al, rys historyczny. Struktura Al oraz metody Al. Rys
. ; Lo . . ) AR IID1A_W02
historyczny: geneza, inspiracja biologiczna, uwarunkowania technologiczne. Elementy kognitywistyki, rys IDIA W07
historyczny, wielcy protoplasci oraz propagatorzy. Wstep do modelowania neuronowego. Wybrane topologie IID1A W14
44. SSN oraz obszary zastosowania w nauce i praktyce. Elementy logiki rozmytej oraz potencjalne obszary ID1A U06
Metody sztucznej K zastosowania. Obszary aplikacji teorii zbioréw rozmytych w nauce i praktyce. Systemy ekspertowe: geneza, IDIA U12 Katedra Inzynierii
inteligencji budowa, tworzenie SE. Przyktady wykorzystania systemoéw ekspertowych. Metody Al jako narzgdzie ID1A UL7 Biosystemow
N.54. 'wspomagajace procesy optymalizacji. Algorytmy genetyczne: geneza, symulatory, obszary aplikacji. Systemy IDIA K02
informatyczne wspomagajace wykorzystanie metod Al: stan obecny oraz perspektywy rozwoju. Wybrane IDIA KO3
techniki optymalizacyjne inspirowane zjawiskami przyrodniczymi. Nowe aspekty oraz perspektywy i =
: - . . IID1A_KO00
potencjalne kierunki rozwoju metod Al -
IID1A_W10
45 'Wykorzystanie zdobytej wiedzy teoretycznej w praktyce. Zdobycie praktycznych umiejetnosci zawodowych. IID1A_U15 Katedra Inzvnierii
o K IPoznanie zasad funkcjonowania zaktadu pracy, zdobyciu do§wiadczenia w samodzielnym i zespotowym IID1A_U17 . “yn
Praktyka zawodowa . Ny Biosystemow
wykonywaniu obowigzkéw zawodowych. IID1A_U18
IID1A_KO01
Programowanie obiektowo oraz wizualnie w jezyku programowania C# z uwzglednieniem metod i technologii
dostepnych na platformie programistycznej .NET. Budowa aplikacji komputerowych z graficznym interfejsem IID1A_W11
46 uzytkownika. Problematyka zastosowania idei obiektowej do tworzenia oprogramowania opartego na IID1A_ W12
Pro rarﬁ(;wanie K komponentach z wykorzystaniem platformy programistycznej .NET. Platforma .NET wraz z podstawowymi IID1A_U10 Katedra Inzynierii
obg:ektowe I technikami budowy aplikacji wizualnych WinForms. Podstawowe kontrolki wizualnych wbudowanych w IID1A_U12 Biosystemow
srodowisko .NET oraz dostgpne W bibliotekach zewngtrznych. Metody i techniki prowadzace do IID1A_U17
identyfikowania klas i obiektow, atrybutow i metod oraz zwiazkow pomigdzy obiektami. IID1A_KO03




'Wprowadzenie do rynkéw — trendy na rynkach rolnych i spozywczych, wyzwania, podej$cia do analizy rynkow.
PPojecie, charakterystyka i cechy swoiste rynkéw rolnych i spozywczych. Popyt oraz czynniki ksztattujace

wielko$¢ i strukture popytu produktéw rolnych i spozywcezych. Popyt oraz czynniki ksztattujace wielko$é i IID1A_W03
. . S ; o IID1A_WO04
strukture podazy produktow rolnych i spozywczych. Rynki FMCG — pojgcie i charakterystyka. IDIA UO03 Katedra Ekonomii i
4.7.A. Handel detaliczny jako kluczowy element rynkow FMCG (podstawy ekonomiki handlu detalicznego). ID1A U04 politvki
Rynek produktow W Teorie ewolucji handlu detalicznego, formaty handlu detalicznego. Zawodnos¢ rynkow, elementy podejscia IDIA U17 Gos {) darczei w
rolnych i spozywczych sieciowego i relacyjnego na rynkach rolnych i spozywczych, konsument i trendy konsumenckie na rynkach ID1A U18 A rgbiznesiej
produktow spozywczych. Charakterystyka rynkow wazniejszych produktow rolnych i spozywczych: rynek zboz IDIA K02 g
i przetworow zbozowych, rynek oleistych i thuszczow roslinnych, rynek mleka i przetworéw mlecznych, rynek IDIA KO5
migsa i przetworow migsnych, rynek owocow i warzyw, rynek srodkow produkeji dla rolnictwa, rynek ustug -
gastronomicznych. Rynek produktéw tradycyjnych i regionalnych w Polsce
1 Istota, rozwoj logistyki i lancucha dostaw zywnosci (EDZ). Rola logistyki w gospodarce Zywnosciowej: mega
trendy i ich oddzialywanie na rynek zywnosci; czynniki charakteryzujace logistyczny £ DZ. Systemy
zaopatrzenia zywnosci: znaczenie i definicja; zarzadzanie procesem zakupu; ocena oraz kryteria wyboru
dostawcow; koncepcja JIT; .Systemy dystrybucji zywnosci: definicja i funkcje; klasyfikacja i typy kanatow
M : o . - IID1A_W03
dystrybucji; zasady przebudowy i projektowania kan. dystr.; internetowe formy w logistyce dystrybucji ID1A W04
produktow zywno$ciowych. Przyszle kierunki zarzadzania LD zywno§$ci: wyzwania i problemy w LDZ; - .
4.7.B. . .. ., . . : , , . IID1A_UO03 Katedra Prawa i
. strategie konkurencji; system GS1; koncepcja $ledzenia i zapewnienia bezpieczenstwa w tanc. dostaw zywn.; o
Logistyka S . ) 3 : . . IID1A_U04 Organizacji
W koncepcje informatyczne integrujace £.DZ; aktualne trendy i prognozy w procesach logistycznych w LDZ. Y
w gospodarce o e . . ! IID1A_U17 Przedsi¢biorstw w
. .. . Podejscie procesowe w zarzadzaniu tancuchem dostaw (idea, przyktady, zadania). Procesy logistyczne . .
zywnos$ciowej o . : . ) . , ; IID1A_U18  |Agrobiznesie
(definicja, identyfikacja, przyktady, zadania). Zakres analizy ekonomicznej procesow logistycznych. ID1A K02
Przeprowadzenie wstegpnej kalkulacji 1 analizy kosztow logistyki. Analiza kosztow logistyki w fancuchu dostaw ID1A KO5
ZywnoS$ci — ujecie procesowe (zadania). Poznanie podstaw sterowania zapasami — cele, wyznaczanie wlasciwe -
poziomu zapasow. Przeprowadzenie klasyfikacji zapasow z wykorzystaniem metod ABC i XYZ (przyklady,
zadania). Przeprowadzenie ogélnej analizy dynamiki i struktury zapaséw oraz intensywnos$ci wykorzystania
zapasow a takze efektywnoS$ci zarzadzania nimi (zadania).
Podstawowe pojecia automatyki. Sterowanie automatyczne. Uktady sterowania i ich klasyfikacja. Podstawowe
cztony uktadoéw sterowania. Zastosowanie czujnikéw wielkosci nieelektrycznych i elektrycznych w automatyce.
48A Sygnaty wyjSciowe czujnikow oraz ich przesyt na duze odlegltosci. Sterowniki dedykowane i programowalne. IID1A_WO05
o Budowa i podziat sterownikéw PLC. Elementy i urzadzenia wykonawcze w automatyce. Wspotpraca sterownika IID1A_U04 Katedra Inzynierii
Automatyka i robotyka W/IK L L - . . - ) \
N5.6.A z czujnikami i elementami wykonawczymi. Komputerowe systemy automatyki. Zastosowanie IID1A_U14  [Biosystemow
o mikrokomputerow w automatyce. Wizualizacja w automatyce. Algorytmy sterowania, zastosowanie regulatorow IID1A_U18
PID w automatyce. Podstawowe pojecia robotyki. Elementy sktadowe i budowa robotdéw. Klasyfikacja robotow.
Budowa i zastosowanie wybranych chwytakow w robotyce. Kinematyka robotow.
Podstawowe pojecia automatyki. Sterowanie automatyczne. Sterowanie analogowe a cyfrowe. Zalety
automatyki cyfrowej. Budowa i zastosowanie w automatyce czujnikéw wielko$ci nieelektrycznych o dziataniu
dwustanowym. Zalety i wady czujnikdéw cyfrowych. Zastosowanie przetwornikéw analogowo-cyfrowych w IID1A_WO05
4.8.B. uktadach sterownia automatycznego. Interfejsy stosowane w automatyce. Budowa i podzial sterownikow IID1A_U04 Katedra Inzvnierii
Automatyka cyfrowa W/K programowalnych. Elementy i urzadzenia wykonawcze w automatyce. Zastosowanie przetwornikow cyfrowo- IID1IA_U14 Biosys temézv
N.5.6.B analogowych w uktadach sterowania automatycznego. Wspotpraca sterownika z czujnikami i elementami IID1A_U18 M
wykonawczymi. Zastosowanie komputeréw 1 mikrokomputerow w automatyce. Wizualizacja w automatyce. IID1A_KO01

/Algorytmy sterowania, zastosowanie cyfrowych regulatoréw PID w automatyce. Automatyczne rejestratory

sygnatdw pomiarowych.




Projektowanie i oprogramowywanie relacyjnych baz danych takich jak SQL Server 2016 i MySQL. Strukturalny
jezyk zapytan, standardy SQL-a, polecenia pozwalajace na tworzenie struktur bazodanowych obejmujacych;

zderzacze, wyzwalacze, animacje, dzwieki, teren, Srodowisko, system czastek, sktypty itd.

49A schematy, tabele, tabele tymczasowe, klucze podstawowe, klucza obce, indeksy oraz widoki. Budowa IID1IA W10
Ny réznorodnych zapytan w tym; kwerend parametryzowanych, grupujacych, odczytujacych danych z wielu tabel IID1IA_W11
Programowanie . g , L7 . . e
anlikacii WIK jednoczesnie poprzez budowe ztaczen wewnetrznych jak i zewngtrznych. Alternatywne sposoby pozyskiwania IID1A_U10 Katedra Inzynierii
piikacy informacji z wielu tabel poprzez budowe podzapytan skorelowanych i nieskorelowanych oraz poprzez IID1IA_U12  Biosysteméw
bazodanowych L ; g A . , L
N5TA wykorzystanie unii. Proces projektowania baz danych obejmuje réwniez aspekty bezpieczenstwa jakim jest IID1A_U17
o przyznawanie i odbieranie praw dostepu. Technologie dostgpu do danych wykorzystywane z poziomu IID1A_KO03
tworzonych aplikacji bazodanowych, obejmujace technologi¢ LINQ i ADO.NET Entity oraz PHP i jego
framework-i.
49B Komputerowego projektowania systemow technicznych stosowanych w rolnictwie. Programie AutoCAD, IID1A_W10
o obiekty elementarne, punkty charakterystyczne, sposoby wyboru obiektow, warstwy, bloki, odnosniki oraz IID1IA_W11
Komputerowe . . .. L2 . . S e
. atrybuty. W procesie tworzenia dokumentacji wykorzystaja; lokalne uktady wspolrzednych, rzutnie, widoki IID1A_U10 Katedra Inzynierii
wspomaganie W/IK : - . AT . . S . . . .
) . dynamiczne i perspektywy. Tworzenie modeli obiektow technicznych w formie dwu i trojwymiarowe;. IID1A _U12 Biosystemow
projektowania . L . ) . o L
N.5.7.B Mechanizmy taczenia informacji graficznych z znakowymi osadzonymi zaréwno na poziomie AutaCAD-a, jaK i IID1A_U17
e baz danych. Automatyzacja dziatan w obszarze AutaCAD-a. IID1A KO3
Poglebianie umiej¢tnosci czytania i shuchania ze zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okre§lonymi dla
stosownego poziomu Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Rozwijanie zasobu terminologii
specjalistycznej z zakresu odpowiadajacego danemu kierunkowi studidow. Poznanie terminologii i struktur
gramatycznych zwigzanych z wystgpieniami i prezentacjami multimedialnymi. Zdobycie umiejg¢tnosci IID1A_ W18
5.1. oW prezentowania i interpretacji danych przedstawionych w formie graficznej. Zdobycie umiejetnosci prezentacji IID1A U116 Studium Jezykow
Jezyk obcy tresci specjalistycznych (np. streszczenia) w formie pisemne;. IID1A_U17 Obcych
IN: Poglebianie umiejetnosci czytania i shuchania ze zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla IID1A_KO7
stosownego poziomu Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Rozwijanie zasobu terminologii
specjalistycznej z zakresu odpowiadajacego danemu kierunkowi studidéw. Poznanie terminologii i struktur
gramatycznych zwigzanych z wystapieniami i prezentacjami multimedialnymi.
IID1A_W02
IID1A_WO07
59 IID1A_WO09
.o . Metody analizy danych z uzyciem jezyka programowania Python i R. Podstawowe zagadnienia z zakresu IID1A_U02 L
Jezyki programowania . . . L. a1 . - Katedra Inzynierii
s K analizy danych oraz tworzenia stosownych modeli przy uzyciu otwartych bibliotek programistycznych. Techniki IID1A_U10 . ,
w analizie danych A . . - Biosystemow
wizualizacji danych oraz zagadnienia z zakresu ich przetwarzania. IID1IA_U13
N.7.1.
IID1A_U18
IID1A_KO03
IID1A_KO05
Programowania multimediéw w tym z metod i technologii dostgpnych na platformie Unity oraz Godot Engine i
Unreal Engine. Budowa aplikacji multimedialnych w $rodowisku programistycznym wybranego silnika z IID1A_W11
53. wykorzystaniem grafiki komputerowej i wbudowanego jezyka programowania. Tworzenie bogatych IID1A_W12
Programowanie K multimedialnie interaktywnych animacji i prezentacji komputerowych oraz gier komputerowych zaréwno 2D jak| IID1A_U10 Katedra Inzynierii
multimediow i 3D. Nowoczesne techniki platform w tym metod budowy interaktywnych scen zawierajacych obiekty poddane IID1IA_U12 Biosystemow
N.6.3. dziataniu wbudowanego systemu fizyki pozwalajacego na kontrol¢ ich zachowania w symulowanym IID1A_U17
srodowisku. Elementarne obiekty sceny, modele, komponenty, zasoby graficzne, obiekty sztywne, przeguby, IID1A_KO3




IID1A_WO07

IID1A_WO08
. S . . . . IID1A_U07
Elektronika oraz techniki mikroprocesorowe. Prototypowanie uktadow elektronicznych zaréwno analogowych - T
54. L . . . s . . IID1A_U14 Katedra Inzynierii
jak i cyfrowych. Programowanie uktadow Arduino. Obstuga czujnikdéw, odczyt, przesytanie, zapis danych. . .
Systemy wbudowane . ; . . R . IID1A U17 Biosystemow
Sterowanie uktadami zewnetrznymi. Laczenie uktadow i przesylanie danych. IDIA U18
IID1IA_KO03
IID1A_KO06
IID1A_W02
IID1A_WO07
IID1A_W09
55 . o . . IID1A_U02 o
Whprowadzenie do Metody uczenia maszynowego z uzyciem jezyka programowania Python. Przetwarzanie i analiza danych IDIA U10 Katedra Inzynierii
uczenia maszynowego wykorzystywanych w procesach Machine Learning przy uzyciu otwartych bibliotek programistycznych. IDIA U13 Biosystemow
N.74. IIDIA_U18
IID1A_KO03
IID1A_KO05
Podstawy budowy systemu GIS. Modele danych geograficznych i ich jako$¢. Systemy odniesien przestrzennych.
Zrodta danych GIS. Analizy przestrzenne danych wektorowych i rastrowych. Wizualizacja danych
przestrzennych. Podstawy zobrazowan teledetekcyjnych, metody pozyskiwania danych teledetekcyjnych.
: L L . IID1A_WO09
5.6.A Teledetekcja aktywna, pasywna, metody radarowe. Klasyfikacja danych spektralnych. Wzmacnianie walorow -
- " . . , . ; . .. IID1IA_W10  |Katedra
Systemy informacji wizualnych pojedynczych kanatéw spektralnych i obrazéw panchromatycznych. Ekstrakcja informacji z -

— Y . . i’ . . IID1IA UO02  |Gleboznawsta,
geograficznej z zobrazowan wielospektralnych. Zastosowania przyrodnicze teledetekcji. Wykorzystanie srodowiska QGIS w ID1A U13 Rekultywacii i
podstawami pozyskiwaniu i analizie danych, przeksztatcenia i analizy danych wektorowych, przeksztatcenia i analizy danych - ywac

o . o . . ; . - IID1A_U18 Geodezji
teledetekcji rastrowych. Wprowadzanie, wyszukiwanie i przeksztalcanie danych w tabeli atrybutéw. Wykorzystanie technik ID1A K02
cyfrowego przetwarzania obrazoéw do wzmacniania waloréw informacyjnych zobrazowan teledetekcyjnych. -
Interpretacja tematyczna. Pozyskiwanie informacji z obrazow metodami klasyfikacji nadzorowanej i
automatycznej.
568 Metody analiz przestrzennych. Wtasnosci danych przestrzennych i ich niepewnos$¢. Parametry opisujace IID1A_W09
Komputerowe . . . . . . o , IID1A W14 Katedra
. zmiennos$¢ srodowiska. Metryki. Algorytmy wykorzystywane w analizie zmienno$ci parametrow
modelowanie i . . . IID1A_U02 Gleboznawsta,
. przestrzennych: automaty komérkowe, sieci neuronowe, programowanie agentowe, algorytmy genetyczne. L
prognozowanie . ) . . ; i IID1IA_U13 Rekultywacji i
. 'Wykorzystanie oprogramowania GIS do modelowania wptywu parametréw wewngtrznych systemu i czynnikow .
procesow zewnetrznych na zmiany Srodowiska ID1A_U18 Geodezji
przestrzennych erzny Y ) IID1A_KO02




5.7A.
Programowanie w R
N.6.5.A

Podstawy srodowiska R i RStudio. Operacje na wektorach, listy, macierze i tablice, ramki danych. Tworzenie
obiecktow typu funkcja: parametry i argumenty. Organizacja kodu: projekty, skrypty, debugowanie kodu.
Wyrazenia warunkowe if, if...else oraz petle: while, repeat, for. Przetwarzanie napisow i plikow. Zastosowanie
poznanych wiadomosci w przyktadach praktycznych.

IIDIA_W02
1ID1A_WO09
IID1A_W10
IID1A_ W12
IID1A_W13
lID1A_UO01
1ID1A_U02
1ID1A_U04
1ID1A_U10
IID1A_U12
lID1A_U13
IID1A_U14
IID1A_U15
lID1A_U16
lID1A_U17
lID1A_U18
IID1A_KO3
IID1A_KO7

Katedra Metod
Matematycznych i
Statystycznych

5.7.B.
Wizualizacja i
raportowanie danych
N.6.5.B

'Wprowadzenie do technik prezentacji danych statystycznych. Podstawowe typy wykresow stosowanych w
analizie danych statystycznych. Prezentacja danych wielowymiarowych. Wizualizacja danych w programie R —
pakiet ggplot2. Podstawowe metody raportowania danych — pakiet openxlsx. Podstawy tworzenia raportow w
formacie html w programie R — pakiet rmarkdown. Tworzenie dashboardow i interaktywnych stron
internetowych — pakiet flexdashboard i pakiet shiny.

IID1IA_WO02
IID1A_W12
IID1A_W13
IID1A_U01
IID1A_U02
IID1A_U10
IID1A_U12
ID1A_U13
IID1A_U14
IID1A_U15
IID1A_U16
ID1A_U17
IID1A_U18
IID1A_ K07

Katedra Metod
Matematycznych i
Statystycznych

58.A.
Programowanie
aplikacji
internetowych
N.6.6.A

W/K

Podstawowe pojecia i metody z zakresu programowania aplikacji internetowych; metody i szczegdtowe
technologie dostepne w $rodowisku programistycznym .NET; kod aplikacji internetowej

ID1IA_ W11
ID1A_ W11
IID1A_U10
IID1A_U12
IID1A_U17
IID1A_ KO3

Katedra Inzynierii
Biosystemow




Konfiguracja programu oraz kreslenie rysunkéw w AutoCAD. Podstawowe obiekty sktadowe wykorzystywane
do tworzenia dokumentacji technicznej w przestrzeni dwuwymiarowej i trojwymiarowej. Ogdlna
charakterystyka jezyka Auto-Lisp - tadowanie i uruchamianie programow, zmienne jezyka, definicja funkeji,
instrukcja podstawiania oraz operatory. Pobieranie informacji od uzytkownika — funkcje typu get... budowa

funkcji, parametry wymagane i opcjonalne tych funkcji. Petle i konstrukcje sterujace oraz operatory konwers;ji - ::Biﬁ—wgg
588 instrukcja if , stosowanie funkcji progn, instrukcja while, instrukcja repeat, operatory konwersji. Zrzadzanie ID1A U05
P R listami - tworzenie list, rozbior listy, wyszukiwanie elementow listy, dodawanie elementow do listy, - s
rogramowanie w . L ; L L L Do . IID1A_U10 Katedra Inzynierii
, . W/K modyfikacja elementow listy kasowanie elementow listy. Zarzadzanie listami opisujacymi obiekty - tworzenie . .
srodowisku CAD . S S . e ; . . IID1IA_U14 Biosystemow
zbioru wyboru lista jako baza danych o obiekcie, polecenia umozliwiajace dostep do listy, kod skojarzeniowy,
N.6.6.B T ; . - - . . S . SR IID1A_U17
modyfikacja listy obiektu, tworzenie nowej listy obiektu. Visual Basic for Applications - hierarchia obiektow -
. e N . Co ) . IID1A_KO03
IAUtoCAD-a metody i wlasciwosci obiektow, pisanie i testowanie procedur. Pobieranie danych od uzytkownika - ID1A K06
metody obiektu Utility, okna dialogowe, tworzenie formularzy. VBA — Modyfikacja elementoéw rysunku. -
Tworzenie i modyfikacja elementéw sktadowych przestrzeni modelu. Generowanie i modyfikacja wybranych
obiektow - obiekty i metody wykorzystywane w kreskowaniu i osadzaniu dodatkowych informacji w elementach
rysunkach
IID1A_WO09
. . . -, . L - . . IID1IA_W11
Rozszerzenie, zdobytej w trakcie studiow, fachowej wiedzy i umiejetnosci praktycznych w zakresie tematyki IDIA U12
6.1. K przyjetej w pracy dyplomowej. Zapoznanie si¢ z zasadami, metodami i technologiami zwigzanymi z IDIA U13 Katedra Inzynierii
Praktyka zawodowa prowadzeniem badan naukowych, doswiadczen terenowych oraz laboratoryjnych. Ugruntowanie wiedzy i ID1A U18 Biosystemow
umiejetnosci zwiagzanych z opracowywaniem prac dyplomowych z zakresu podjetego kierunku studiow. ID1A KO1
IID1A_ KO3
Metody programowania aplikacji na urzadzenia mobilne. Jezyk programowania Kotlin, ktory pozwala na
tworzenie aplikacji natywnych na platforme mobilng Android. Implementacji aplikacji w §rodowiskach IID1A_W11
6.2 programistycznych wspomagajace proces tworzenia aplikacji w jezyku Kotlin: JetBrains IntelliJ IDEA oraz IID1IA W12
Pro rarﬁdwanie K /Android Studio. Zasadami budowy interfejsow w aplikacjach mobilnych, programistyczna obstuga danych IID1A_U10 Katedra Inzynierii
a Iikagc'i mobilnvch pochodzacych z réznych zrodet, praca w sieci, obstuga obiektéw graficznych i multimedialnych oraz IID1A_U12 Biosystemow
P ¢ y wykorzystanie w aplikacjach dostepnych na platformach mobilnych czujnikow. Zasady tworzenia IID1A_U17
bazodanowych aplikacji mobilnych z wykorzystaniem technologii SQLite. Zestaw bibliotek JetPack Compose IID1A_KO03
do tworzenia natywnych interfejsow graficznych.
'Wprowadzenie do przetwarzania i analizy obrazéw. Akwizycja obrazow. Podstawowe zagadnienia z zakresu
fotografii. Widzenie sztuczne — charakterystyka. Struktura obrazéw cyfrowych. Zasady tworzenia obrazéw
cyfrowych. Modele przestrzeni barw RGB i HSV. Klasyczne metody komputerowego przetwarzania obrazow: IID1A W12
6.3 podziat i ogdlna charakterystyka. Przeksztatcenia geometryczne. Przeksztatcenia punktowe. Normalizacja IID1IA W15
U . obrazu. Wykorzystanie LUT. Histogram obrazu i jego wyrdéwnywanie. Metody binaryzacji obrazu. Kontekstowa IID1A_U12 e
Przetwarzanie i analiza . . LT . . ., Katedra Inzynierii
\ K filtracja obrazu: filtry liniowe i nieliniowe. Konwolucje dyskretne. Filtry dolnoprzepustowe i gornoprzepustowe. IID1A_U14 . \
obrazow . . . . . . . . . . Biosystemow
N3 Przeksztatcenia morfologiczne: erozja, dylatacja, otwarcie, zamknigcie. Analiza obrazu: segmentacja, IID1A_U17
o indeksacja, pomiary, wspotczynniki ksztattu. Przetwarzanie i analiza obrazu w programie Imagel. Przetwarzanie IID1A_U18
i analiza obrazu w programie MATLAB. Przetwarzanie i analiza obrazu w jezyku C#. Przetwarzanie i analiza IID1A_KO03

obrazu z wykorzystaniem jezyka Python i biblioteki OpenCV. Wprowadzenie do uczenia maszynowego w

kontek$cie analizy obrazow cyfrowych.




[IDIA_WO02

. . . . . . . , . IID1A_WO07
Rola zaje¢ seminaryjnych i promotora w tworzeniu pracy. Precyzowanie obszaru zainteresowan dyplomantow. -
. . L . . . . IID1A_WO09
Sposoby zbierania materialow zrodtowych. Uklad pracy dyplomowej. Konstrukcja poszczegdlnych rozdzialow ID1A W11
6.4. ich rola w calosci pracy. Znaczenie analizy i syntezy w postgpowaniu badawczym. Rola wnioskowania w pracy IDIA UOL Katedra Tnzvnierii
Seminarium K badawczej. Wymogi edytorskie — uktad tekstu na stronie, typografia tekstu, pisownia nazw obcych i skrotow, ID1A U02  [Biosvs temézvn
dyplomowe sktadnia i ortografia. Wymogi konstrukcyjne ilustracji (tabel, wykresow, rycin, map, fotografii). Tworzenie IDIA UO5 ¥
bibliografii i powotan literaturowych. Ustalanie spisow tresci poszczegdlnych prac. Dyskusja nad metodyka ID1A U08
[postgpowania w przygotowaniu pracy. Prezentacje studentow na wybrane zagadnienia z zakresu informatyki. IDIA U18
IIDIA_KO03
Planowane jest omowienie wraz z przyktadami modutow jezyka skryptowego Python dotgczonych do IID1A_WO09
oprogramowania GIS takiego jak ArcGIS (ArcPY) oraz QGIS (PyQGIS). Program bedzie obejmowat IID1A_W10
wykorzystywanie narzedzi geoprzetwarzania w skryptach Python-a w celu przeprowadzenia bardziej ztozone;j IID1A_U12 Katedra Inzvnierii
6.5.A. WIK analizy wektorowej i rastrowej. Oméwiony zostanie takze bezposredni dostgp do danych geometrycznych i IID1A_U13 Wodnei i yn
GeoPython opisowych zawartych w formatach GIS. Przestawione zostang metody tworzenia wtasnych narzedzi i dotaczania IID1A_U15 anej i
. S . - . S . . Sanitarnej
ich do istniejacego oprogramowania. W ostatniej czgsci mozliwe jest takze omowienie samodzielnego IID1A_U18
przetwarzania danych przestrzennych, tzn. bez oprogramowania z interfejsem graficznym. W tym celu zostang IID1A_KO03
omoéwione i wykorzystane biblioteki GDAL oraz OGR/OSR. IID1A_KO04
Zagadnienia filtracji z wykorzystaniem metod numerycznych do modelowania przeptywu wody w osrodkach
porowatych. W ramach ¢wiczen wykorzystane zostanie oprogramowanie HYDRUS 3D.
Elementy hydrodynamiki wod powierzchniowych takich jak systemy rzeczne oraz zbiorniki retencyjne. IID1A_WO09
Omowione zostang rowniez podstawowe numeryczne metody rozwigzania rOwnan bgdacych podstawa symulacji IID1A_W10
komputerowych. Stosowanie modeli hydrodynamicznych w zagadnieniach takich jak projektowanie urzadzan i IID1A U12 .
6.5.B. . . . . , . o . , A Katedra Inzynierii
Narzedzia WI/K budowli hydrotechnicznych, wyznaczanie zasiggu zalewow powodziowych, okreslanie bezpieczenstwa drog IID1A_U13 Wodnej i
Hvdroinformatvki wodnych, itp. W ramach ¢wiczen wykorzystane zostanie oprogramowanie HEC-RAS. IID1A_U15 Sanitarnei
y Y Procesy hydrologiczne w skali zlewni. Przedstawione zostana podstawowe koncepcje modelowania procesow IID1A_U18 )
opad — odptyw z uwzglednieniem parowania, infiltracji oraz retencji powierzchniowej. Metody obliczeniowe IID1A_KO03
stanowiace podstawe obliczen zostang objasnione z wykorzystaniem prostych przyktadéw. Okreslanie zwigzkow IID1A_KO04
miedzy elementami obiegu wody w srodowisku. Cwiczenia beda si¢ odbywaly z wykorzystaniem
oprogramowania HEC-HMS.
Istota przedsiebiorstwa i przedsigbiorczosci. Przedsiebiorstwo jako jednostka prowadzaca dziatalnosé
gospodarcza. Przedsigbiorstwo jako system. Atrybuty wspotczesnego przedsiebiorstwa. Interdyscyplinarny
charakter przedsigbiorstwa. Istota i funkcje zarzadzania przedsiebiorstwem. Przedsiebiorstwo jako efekt dziatan
S o I . e . I IID1A_W03
przedsigbiorczych. Pojecie przedsigbiorstwa i cele przedsigbiorstwa. Klasyfikacja przedsigbiorstw. Rynek, IIDLA W17
6.6.A elementy rynku i mechanizm réwnowagi rynkowej. Dziatanie systemu cen. Zastosowanie elastycznosci popytu IDIA UO03
s w polityce cenowej przedsigbiorstw. Co to jest dziatalno$¢ gospodarcza i kim jest przedsigbiorca? Sprzedaz jako - C
Podstawy . o . . . . . L . IID1A_U04 Katedra Inzynierii
rzedsiebiorezodci W/K przejaw przedsigbiorczo$ci. Zarzadzanie i wyzwania wobec menedzera. Otoczenie organizacji i menedzerow. IDIA U15 Biosvsteméw
p Nef} 5.A Tworzenie strategii i zarzadzanie strategiczne. Analizy strategiczne. Modele struktur organizacyjnych. Kultura ID1A UL7 Y
e organizacji. Motywowanie pracownikow do realizacji celow i zadan. Proces zarzadzania i podejmowania IDIA U18
decyzji. Zarzadzanie zmiang w organizacji. Przedsigbiorstwo w gospodarce rynkowej. Formy prawno- lID1A KO7

organizacyjne przedsigbiorstw. Rodzaje kosztow. Koszty w krotkim i dlugim okresie. Daniny publiczno-prawne
zwiazane z prowadzeniem firmy. Ryzyko i niepewnos$¢ Podstawowe elementy kontrolowania. Narzedzia w

zarzadzaniu. Organizacja wirtualne. Tworzenie i zarzadzanie innowacjami.




Pojgcie marketingu i jego miejsce w funkcjonowaniu przedsigbiorstwa. Otoczenie rynkowe przedsigbiorstwa.
Marketing dobr produkeyjnych i konsumpcyjnych; marketing ustug i idei. System informacji marketingowe;.
Zachowania nabywcow i sposoby ich pomiaru. Organizowanie i metody badan marketingowych. Public
relations jako instrument marketingu. Media relations. Zarzadzanie marketingowe: elementy, etapy i procedury.
Strategie marketingowe na rynku politycznym. Polityczne public relations. Nowe trendy w marketingu.
Marketing mi¢edzynarodowy. Zarzadzanie ceng. Zarzadzanie dystrybucja

Konkurencyjne otoczenie przedsigbiorstwa i jego wptyw na marketing. Analiza konkurencji (marketing-mix, IID1A_WO3
. ; . ,, - . IID1A_W17
analiza SWOT, macierz BCG, ,,diament Portera”, metody scenariuszowe). Marketing a przewaga IDIA UO03
6.6.B konkurencyjna. Badana marketingowe (zasady, zakres i typologia, dobor proby, analiza i interpretacja IDIA U04 Katedra Inzvnicrii
Marketing W/K wynikow). Segmentacja i plasowanie. Istota i procedura segmentacji. Istota, kryteria, strategie i sposoby ID1A U15 Bios stem(')ilzv
N.7.5.B plasowania. Produkt w marketingu. Istota i cykl zycia produktu. Dziatania zwigzane z produktem. Marka i IDIA U17 Y
opakowanie produktu. Rodzaje marki. Funkcje marki i opakowania. Strategie wprowadzania marki na rynek. ID1A U18
Branding i rebranding.Szczeble i rodzaje kanatow dystrybucji. Promocja. Instrumenty promocji i mechanizmy ID1A KO7
jej oddziatywania. Reklama. Funkcje, rodzaje i srodki reklamy. Reklama a public relations. Publicity jako -
szczegblna forma reklamy. Marketing ,,szeptany” i marketing ,,wirusowy”. Sprzedaz osobista i promocja
sprzedazy. Funkcje i istota promocji sprzedazy. Sprzedaz osobista a dystrybucja. Nowoczesne technologie w
marketingu.Segmentacja jako narzedzie wyboru rynku docelowego. Pojecie, rola i kryteria segmentacji.
Procedura segmentacji rynku i wybor rynku docelowego. Dziatania marketingowe oparte na segmentacji rynku.
Plan marketingowy — opracowanie projektu.
. . . e IID1A_WO09
Zasady optymalizacji stosowanych w biologii, fizyce, ekonomii, inzynierii itp. Podstawowe algorytmy ID1A W10
6.7.A optymalizacji jednowymiarowej, optymalizacj¢ wielowymiarowa; metody wyszukiwania bezposredniego i ID1A U14
Metody WI/K gradientowe; problemy najmniejszych kwadratow; optymalizacja wielokryterialna; programowanie liniowe i ID1A U15 Katedra Inzynierii
optymalizacyjne nieliniowe; techniki globalnej optymalizacji i aproksymacji modeli; topologia optymalizacji ksztattu. Studenci ID1A U18 Biosystemow
N.7.6.A beda realizowaé projekty z réznych dziedzin, piszac wlasne programy komputerowe przy uzyciu narzgdzi IDIA KO1
wyzszego poziomu, takich jak Scilab. ID1A KO3
Zagadnienia optymalizacji statycznej oraz podstawowe metody poszukiwania ekstremow lokalnych funkcji IIDlA__W09
6.7B wielu zmiennych bez ograniczen i w obszarze wyznaczonym ograniczeniami, ze szczegdlnym uwzglednieniem IID1A_W10
- . zagadnien programowania liniowego, kwadratowego i wypuklego. Podstawowe metody analityczne i IID1IA_U14 s
Programowanie . Katedra Inzynierii
W/IK algorytmach numeryczne: IID1A_U15 . .
matematyczne o - Biosystemow
NGB - optymalizacji liniowej, IID1A_U18
e - optymalizacji nieliniowej bez ograniczen, IID1A_KO01
- optymalizacji nieliniowej z ograniczeniami, IID1A KO3
IID1A_WO07
68.A IID1A_WO08
Pods ta. ' ushu Podstawy ustug sieciowych realizowane w architekturze klient serwer. Ustugi DHCP, wymiany plikow FTP, IID1A_U07 Katedra Inzvnierii
Siecigy o & W/K  [TFPT, NAS, www, poczty elektronicznej (SMTP, POP, IMAP). Wykrywanie ushug sieciowych w sieciach IDIA U0 5 e0 temo\yv
N7 ‘;"{; lokalnych. lID1A_U17 y
e IID1A_U18

IID1A_KO03




IID1A_WO07

IID1A_WO08
6.8.8. . Konfiguracja oraz administracja nowoczesnymi ushugi sieciowymi, dziatajacymi w sieciach lokalnych. Ustugi IID1A_U07 c
Nowoczesne ustugi - . . : a0 A - A Katedra Inzynierii
S 4 W/K poczty internetowej, wymiany i wspotdzielenia danych, automatyczna konfiguracja adresacji sieciowej oraz IID1A_UQ9 ) ;
sieciowe : Biosystemow
N.77.B ustugi www. IID1A_U17
e IID1A_U18
IID1A_KO03
Postep technologiczne a zmiany w biznesie i spoteczenstwie. Zjawisko Internetu. Zmiany makroekonomiczne a
wymagania biznesu. Definicje podstawowych pojeé: e-biznes, e-handel, e-panstwo, e-gospodarka, e-nauczanie,
modele e-biznesu. Glowne rozwigzania handlu elektronicznego. Rynek elektroniczny i handel elektroniczny. IID1A_WO03
Handel tradycyjny a internetowy. Tradycyjny handel elektroniczny a elektroniczny handel internetowy. Nowe IID1A_WO07
sposoby komunikacji przedsi¢biorstwa z rynkiem; uniwersalizm stron WWW; reklama; public relations; IID1A_WO08
promocja sprzedazy; sprzedaz przez Internet i polityka cenowa. Kreowania wizerunku firmy i marki za pomoca IID1A_W17
7.1. Internetu - Marketing "one-to-one"; wykorzystanie mechanizmu personalizacji witryn. Strategie zwigzane z IID1A_UO03 Katedra Inzvnierii
Podstawy biznesu 2 K rynkiem reklamy internetowej: Planowanie kampanii reklamowej w Internecie. Dobor nosnikéw reklamy. IID1A_U06 . >y
. . o . L . . A Biosystemow
elektronicznego Techniczne aspekty kampanii internetowej. Realizacja internetowej kampanii reklamowej; sieci "adserverowe"; IID1A_U10
analiza wynikow kampanii reklamowej. Przyktady najwigkszych kampanii komercyjnych. Fazy e-biznesu w IID1A_U17
firmie. Uwarunkowanie techniczne, organizacyjne oraz spoteczne kazdej z faz. Produkt i ustuga cyfrowa. IID1A _U18
Technologia e-biznesu: sieci komputerowe i ich elementy, dotaczanie do Internetu, ustugi w sieci (przeglad). IID1A_KO03
Sieci bezprzewodowe. EDI. Bankowos¢ elektroniczna i platnosci elektroniczne. Problemy, zagrozenia i IID1A_KO7
rozwigzani prawne w e-biznesie: reklama, umowy, opodatkowanie, ochrona tozsamosci. Problemy e-biznesu w
skali miedzynarodowe;j.
IID1A_W03
IID1A_ W07
IID1A_W08
IID1A_W16
79 IID1A_UO03
Problemy zawodowe i| 2 \Wprowadzenie. Stereotypy dotyczgce 1nf0rmatyk0w._Ergo_nom!a i !SHP W pracy 1nf0rmatylfow. Umlej_egtnosm IID1A_U04 Katedra Inzynierii
spoleczne informatyki| N.3 K personalno—zawodqwe. Zarzadzanie czasem. Zatrudnienie i kariera; cv, rozmowa rekrutacyjna. Portfolio. IID1A U1l Biosystemow
P ’ IAktywnos¢ w mediach spotecznosciowych. Choroby zawodowe informatykow. IID1A_U15
N.8.2.
IID1A_U17
IID1A_U18
IID1A_KO03
IID1A_KO06

IID1A_KO7




[IDIA_WO02

IID1A_WO07
. . N . IID1A_WO09
Przypomnienie wymogow dotyczacych pisania prac dyplomowych. Prezentacja formularza oceny pracy ID1A W11
dyplomowej i jego oméwienie. Formutowanie hipotez i celu pracy.- prezentacje studenckie. ID1A W13
Cwiczenia z zakresu wyszukiwania informacji za posrednictwem Internetu. Zapoznanie z bazami literaturowymi -
s L S . . IID1A_W14
73 (Biblioteki Glownej Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, baza Google scholar, Web of Knowledge). IDIA W15
L Cwiczenia z uzyciem translatorow tekstu w celu opracowania informacji z literatury opublikowanej w jezyku = S
Seminarium .. . o, . : . IIDIA_ W16  [Katedra Inzynierii
3 obcym. Sposoby prezentacji zagadnien naukowych oraz wynikow. Prezentacje studenckie dotyczace literatury ) ,
dyplomowe . . . . X S . IID1IA_U01  [Biosysteméw
N.8.2 bedacej p0d§tawq WS.'[qu pracy i formutowanych hlpo.tez. Prezentacje stgdenclge rozwigzan prob.lemow . ID1A U02
o naukowych i dyskusja wynikow lub uzyskanych rozwigzan. Formutowanie wnioskow -prezentacje studenckie. ID1A U05
Cwiczenia ze sposobow komunikacji naukowej: debata, pisanie streszczen publikacji naukowych, prezentacja IDIA U08
ustna. Dyskusja (np. w formie debaty Oksfordzkiej) i prezentacje studentow na temat z zakresu informatyki IDIA U18
wybrany przez prowadzacego. IDIA KO3
IID1A_K04
IID1A_KO06
IID1A_W02
'Wstep do metod sztucznej inteligencji Al Inspiracje biologiczne. Neuron biologiczny i neuron matematyczny. IID1A_WO07
7.4. Podstawy dziatania sztucznych sieci neuronowych SSN. Uczenie z nauczycielem neuronu liniowego — IID1IA_W14
Wstep do 4 klasyfikacja globalna. Budowa i dziatanie sztucznych sieci neuronowych SSN. SSN w praktyce — rozwigzanie IID1A_U06 Katedra Inzvnicrii
modelowania N5 mieliniowego problemu XOR. Nieliniowo$¢ neuronow — funkcje aktywacji. Neurony oraz sieci radialne — IID1A U12 Biosvs temé}\:v
neuronowego ’ klasyfikacja lokalna. Uczenie bez nauczyciela - reguta Hebba. Sieci Kohonena — topologiczna mapa cech. IID1A_U17 Y
N.8.3. Probabilistyczne sieci neuronowe, sieci typu PNN . Sieci rekurencyjne, sie¢ Hopfielda. Sieci neuronowe azbiory IID1A_KO02
rozmyte. Sieci neuronowe a algorytmy genetyczne IID1A_KO03
IID1A_KO7
. . . . - S . IID1A_WO03
Pojecie prawa gospodarczego. Zrodta prawa gospodarczego. Pojecie dziatalnosci gospodarczej. Pojecie i rodzaje IID1A W04
przedsigbiorcow. Instytucje wspdlne dla przedsiebiorcoéw (firma, przedsiebiorstwo, prokura). Zasady IDIA UO03 Katedra Prawa i
75A 3 podejmowania i wykonywania dziatalno$ci gospodarczej. Formy prawne prowadzenia dziatalnos$ci IDIA U04 Oraganizacii
Prawo gospodarcze gospodarczej. Przedsigbiorca w postepowaniu sadowym. Pisma procesowe: wezwanie do zaptaty, zawezwanie - ganizacy
N.4 , . . Lo , . . . . IID1A_U17 Przedsigbiorstw w
N.8.4.A do proby ugodowej, wniosek o zwolnienie od kosztoéw sadowych, wniosek o zabezpieczenie roszczenia, pozew, IDIA U18 IAarobiznesie
pozew wzajemny, odpowiedz na pozew. Rodzaje orzeczen sadowych w sprawach gospodarczych. Spotki prawa ID1A K02 g
handlowego. Postgpowanie rejestrowe. Postgpowanie upadtosciowe. Regulacja prawna uméw gospodarczych ID1A KO5
. o . . : . [IDIA_WO03
Od prawa rolnego do prawa zywnos$ciowego. Historia regulacji prawnej dotyczacej prawa zZywnosciowego. IID1A W04
Pojecie 1 przedmiot prawa zywno$ciowego. Ogdlne wymagania prawa zywnosciowego - zasady i cele. IDIA UO03 Katedra Prawa i
75B 3 Podstawowe pojecia prawa zywno$ciowego. Wymagania dotyczace jakosci zywno$ci. Wymagania dotyczace IDIA U04 Organizacii
Prawo zywno$ciowe warunkow produkcji zywnosci i jej obrotu - higiena zywno$ci, w tym dodatki do zywnosci. Znakowanie - ganizacy
N.4 . L. . L . . \ e, IID1A_U17 Przedsigbiorstw w
N.8.4.B Zywnosci 1 prezentacja. Kontrola wewngtrzna przedsigbiorstwa spozywczego. Zywno$é szczegolnej jakosci: ID1A U18 IAarobiznesie
produkty ekologiczne i tradycyjne. Urzgdowa kontrola zywnos$ci. Sankcje za naruszanie przepisow prawa lID1A K02 g

zywnosciowego. Odpowiedzialno$¢ za szkodg wyrzadzong przez niebezpieczny $rodek spozywczy.

IID1A_KO05




IID1A_W02

IID1A_WO09

. . . L . o ) IID1IA_W12

7.6. Samodzielna praca studentow zwigzana z realizacjg podjetego tematu pracy inzynierskiej. Wspotpraca z IID1A W14

Przygotowanie do opiekunami pracy. Zapoznanie z metodami i programami komputerowymi wspomagajacymi przygotowanie ID1A UO1
pracy inzynierskiej i 15 K opracowania. Poszukiwanie literatury oraz zbieranie i analizowanie materiatéw zrodtowych; m.in. wykonywanie IDIA U10 Katedra Inzynierii

egzaminu inwentaryzacji i prac terenowych oraz analiz laboratoryjnych. Analizowanie danych i wynikéw wiasnych, IDIA Ul4 Biosystemow

dyplomowego sformulowanie Wnioské“_/_oraz oplraco.wanie koncepcji lub projektu zwigzanego z tematem pracy dyplomowe;. ID1A U15

N.8.5. Przygotowanie prezentacji na seminarium dyplomowe. IID1A_U17

IID1A_U18

IID1A_KO07

1Litera (A, B, C,...) oznacza jeden z przedmiotéw do wyboru.

2 Kategorie przedmiotu: K — kierunkowy, W — do wyboru, O — ogélnouczelniany, H — z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych, P — projektowy i inny, prowadzacy do uzyskania
kompetencji inzynierskich.

3 Numer przedmiotu na studiach niestacjonarnych (jesli jest realizowany w innym semestrze niz na studiach stacjonarnych)

3. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢ osiagnietych przez studenta w trakcie calego cyklu ksztalcenia

Symbol Kierunkowe efekty uczenia si¢* Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
WIEDZA — absolwent zna i rozumie:

zaawansowane zagadnienia z fizyki, biofizyki, biologii i nauk pokrewnych niezbgdne
IID1A_WO01 |do rozumienia i analizy zjawisk oraz procesow zachodzacych w systemach
informatycznych oraz przetwarzania danych

zaawansowane zagadnienia z matematyki i analizy matematycznej, algebry, matematyki
dyskretnej, metod probabilistycznnych, logiki, statystyki i metod numerycznych - egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
przydatne do formutowania i rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z informatyka [pisemne, aktywny udziat w zajg¢ciach

i inzynierig danych

zaawansowane zagadnienia z zakresu ekonomicznych, prawnych i spotecznych
IID1A_WO03 |aspektow zwigzanych z prowadzeniem dzialalno$ci gospodarczej i jej zarzadzania oraz
nadzorem, logistyka, kontrolg inwestycji informatycznych i projektow informatycznych
zaawansowane zagadnienia z wiedzy z zakresu ekonomicznych, prawnych i

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
pisemne, aktywny udzial w zajeciach

IID1A W02

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
pisemne, aktywny udziat w zajg¢ciach

ID1A W04 spotecznych aspektow zwigzanych z prowadzeniem dziatalno$ci gospodarcze;j i jej egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- zarzadzania oraz nadzorem, kontrola inwestycji informatycznych i projektow pisemne, aktywny udzial w zajgciach
informatycznych

zagadnienia z podstaw elektroniki i elektrotechniki oraz automatyki i sterowania

W kontekscie ich wykorzystania do obstugi zautomatyzowanych systemdw sterowania [egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie

procesami oraz potrzebng do zrozumienia techniki analogowej i cyfrowej, uktadow pisemne, aktywny udziat w zaje¢ciach

logicznych oraz zasad funkcjonowania wspotczesnych komputerow.

zagadnienia z zakresu podstaw konstrukcji maszyn i urzadzen technicznych,

IID1IA W06 materiatoznawstwa oraz mechaniki i wytrzymato$ci materialdéw wymagane w procesie

projektowania i eksploatacji urzadzen technicznych

zagadnienia z zakresu technicznych i pozatechnicznych aspektow budowy komputerdw,

ID1A WO7 urzgdzen elektronicznych, systemow yvbudowanych oraz infrastruktury i sieci egzamin pisemny, egzgmin ust.ny., kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
= komputerowych, oraz oprogramowania, wykorzystywanego w podstawowych pisemne, aktywny udzial w zajg¢ciach

dziedzinach informatyki

IID1A_ W05

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
pisemne, aktywny udzial w zajgciach




zagadnienia zwigzane z oprogramowaniem zarzadzajgcym pracg systemu

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie

IID1IA_WO08 [informatycznego, tworzacego srodowisko do uruchamiania i kontroli zadan : . e
uzytkownika oraz podstawowych aplikacji komputerowych wspomagajacych prace pisemne, aktywny udzial w zajeciach
ID1A W09 zagadnienia z zakregu mqtod, Fechnik i techr}olggii komputerowych '\{v'spomagajgcyc_l_l egzamin pisemny, egzgmin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- techniczne zadania inzynierskie z uwzglgdnieniem ich implementacji i optymalizacji isemne, aktywny udzial w zajg¢ciach
zagadnienia zwigzane z komputerowymi metodami gromadzenia, przechowywania, egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IID1A_W10 |przetwarzania i analizy duzych zasobéw danych wspomagajacymi rozwigzywanie 9 P Y €gze ny, » Projext, '
robleméw inzynierskich pisemne, aktywny udzial w zajg¢ciach
zagadnienia z zakresu zarzadzania procesem wytwarzania oprogramowania egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IID1IA_W11 |obejmujacym analiz¢ wymagan, projektowanie i implementacj¢ oraz jego wdrozenie i g P Y, €gze ny. » Projext, '
konserwacjc pisemne, aktywny udziat w zajeciach
IDIA W12 zag_adnienia z z_a_kresu kornpu.t.erovyej a.l.gorytmizacji proc?séw oraz metod egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- projektowania i implementacji aplikacji komputerowych i mobilnych pisemne, aktywny udziat w zajeciach
ID1A W13 zagadnienia z zakresu pods’ggw budowy apl?kacji internetowych z wykorzystaniem egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- elementoéw grafiki i animacji komputerowej pisemne, aktywny udziat w zajeciach
zagadnienia z podstawowych struktur sztucznej inteligencji, takich jak: sztuczne sieci eazamin pisemny. eqzamin ustny. kolokwium. proiekt. zaliczenie ustne. zaliczenie
IID1A_W14 [neuronowe oraz systemy ekspertowe, potrafi je implementowac i wykorzysta¢ w 9 P Y, €gze ny. » Projexd, '
procesach podejmowania decyzji pisemne, aktywny udziat w zajg¢ciach
IDIA W15 zagadnienia dotyczace podstawowych zasad, technik i technologii komputerowego egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- rzetwarzania i analizy obrazow cyfrowych isemne, aktywny udzial w zajg¢ciach
zagadnienia z zakresu podstawowych pojec¢ i zasad dotyczacych kodeksow etycznych L . . . . . . .
IID1IA_W16 infgormatyki, zna zasadi)l netykiet‘;,,y roz?mjlie zagroZenia};wiqz};ne z przestc;pczi])s'ciaf, cgzamin pisemny, egzamin USt.ny.’ kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
elektroniczng oraz specyfike systemow krytycznych ze wzgledu na bezpieczenstwo pisemne, aktywny udzial w zajeciach
zagadnienia dotyczgce transferu technologii w odniesieniu do rozwigzaf egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IID1A_W17 |informatycznych, obejmujaca taki zakres jak zaprojektowanie, wytworzenie, instalacja | % ' . .0 ' ' '
oprogramowania, weryfikacja, walidacja, szkolenia uzytkownikéw i systemy pomocy pisemne, aktywny udzial w zajeciach
IDIA W18 ’zagad.nieni’a z 'z?lkresu obcojezycznej terminologii stosowanej w obszarze technik egzamin pisemny, egzgmin us'Fnyj kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- inzynierskich i informatycznych pisemne, aktywny udziat w zajeciach
UMIEJETNOSCI — absolwent potrafi:
raplanowac i przeprowadzac eksperymenty w tym realizowac obserwacje i pomiary egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IID1A_UO1 |oraz dokona¢ ich oceny jako$ci w odniesieniu do badanych wielkosci biologicznych, 9 P Y, €0z ny. » Projexd, '
fizycznych zwigzanych z informatykg i inzynierig mechaniczng pisemne, aktywny udzial w zajeciach
ID1A U02 wykorzystywac met.ody' mate'maty.czn‘o-statystyczne, eksperymentalne i symulgch egzamin pisemny, egzgmin ust.ny., kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- komputerowa do opisu i analizy zjawisk zachodzacych w procesach technologicznych pisemne, aktywny udzial w zajeciach
ID1A UO03 dokonywac¢ analizy ekoporpiczpej dla p!ailr}owanych dziaiaﬁ. inZypierskigh ze egzamin pisemny, egzgmin ust.ny., kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- szczegdlnym uwzglednieniem inwestycji informatycznych i projektow informatycznychpisemne, aktywny udziat w zajeciach
okreslac najistotniejsze kierunki dalszego rozwijania swoich zasoboéw wiedzy oraz eazamin pisemny. eazamin ustnv. kolokwium. oroiekt. zaliczenie ustne. zaliczenie
IID1IA_UO4 umieje¢tnosei praktycznych oraz skutecznie realizowaé proces samoksztalcenia w 9 P Y, €0z ny, » Projext, '
wybranym zakresie w konteks$cie studiowanej dyscypliny inzynierskiej pisemne, aktywny udzial w zajeciach
wykonywac projekt konstrukcji oraz opracowywaé dokumentacj¢ techniczng z R . . . . . . .
IID1A_U05 wikorzyystan}i)enf nowoczesnycjh techn(f)logii V1‘</(}),mputer0wych dlaﬂ ?ozwiqzywznia egzamin pisemny, €gzamin ustny.‘ kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
robleméw inzynierskich i informatycznych pisemne, aktywny udzial w zajeciach
IDIA U06 dokonywa¢ doboru materialow, oceniac¢ ich jako$¢ i przydatno$¢ oraz okresla¢ zmiany |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie

w nich zachodzace podczas ich przetwarzania

isemne, aktywny udzial w zajg¢ciach




samodzielnie zaprojektowac i zbudowa¢ komputerowe stanowisko robocze do

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie

[ID1A_U07 |przeprowadzenia zaplanowanego eksperymentu z uwzglednieniem zasad ; . o
. , . . . pisemne, aktywny udzial w zajg¢ciach
bezpieczenstwa oraz poszanowaniem praw wilasnosci intelektualnej
komunikowac¢ si¢ z wykorzystaniem duzego spektrum technik werbalnych, pisemnych i S . . . . . . .
€ Z wykorzy £0 Sp yeh, p Y
. T2 . i egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IID1A_UQ8 |graficznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem technik stosowanych w produkc;ji i ; . o)
ustugach pisemne, aktywny udzial w zajg¢ciach
ID1A U09 opracowywac¢ zasady komunikacji, okre$la¢ i wdraza¢ metody przeptywu informacji ~ |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- oraz wykonywac¢ i realizowa¢ projekty sieciowej infrastruktury informatycznej pisemne, aktywny udzial w zajeciach
wyszukiwaé, analizowaé i wykorzystywac dostepne w roznych zrodtach informacje a A . kolokwi ikt zali . I .
ID1A U10 laks ¢ st f ; . dzani d .legzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
_ e opracowywac systemy informatyczne wspomagajace zarzadzanie zgromadzonymi| . 7
: . , y o . pisemne, aktywny udzial w zajg¢ciach
danymi oraz implementowac procesy ich przetwarzania i analizy
opracowywac¢ dokumentacj¢ wspomagajaca zarzadzanie procesem tworzenia N . . . . . . .
. - . . . egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
[ID1A_Ull |oprogramowania z wykorzystaniem nowoczesnych metod zarzadzania projektami ; . e
. . pisemne, aktywny udziat w zajg¢ciach
informatycznymi
wytwarza¢ aplikacje komputerowe, internetowe i mobilne wspomagajace S . . . . . . .
. . A - . legzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IID1IA_U12 [rozwigzywanie problemow inzynierskich z uwzglednieniem metod matematycznychi | % . e
A Lo, . . pisemne, aktywny udziat w zajg¢ciach
statystycznych oraz metod sztucznej inteligencji i analizy obrazéow
ID1A U13 interpretowac pozyskane dane empiryczne i samodzielnego wykonywac analizy oraz ~ |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- obliczenia naukowo-inzynierskie z uwzglgdnieniem nowoczesnych metod optymalizacjipisemne, aktywny udziat w zajgciach
ID1A Ul4 realizowa¢ pod kierunkiem opiekuna naukowego proste zadania badawcze lub egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- rojektowe z zakresu inzynierii oraz zastosowan informatyki pisemne, aktywny udziat w zajeciach
ID1A U15 podejmowac dziatania majace na celu rozwigzanie zaistniatych problemow egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- zawodowych z zakresu studiowanego obszaru isemne, aktywny udzial w zajeciach
tworzy¢ prace pisemne oraz porozumiewac si¢ z uzyciem réoznych kanatoéw komunikacji L . . . . . . .
; . N LT . . . 2 legzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IID1IA_U16 [zarbwno w jezyku polskim jak i obcym z uzyciem fachowej terminologii z informatyki | . o)
S pisemne, aktywny udziat w zajg¢ciach
i inzynierii danych
IDIA Ul7 [Pracyw grupie, przyjmujac w niej rozne role, w tym kierowa¢ matym zespotem, analiza aktywnosci studenta w rozwiazywaniu probleméw, analiza przypadku,
- przyjmujac odpowiedzialnos¢ za efekty jego pracy zaangazowanie w pracy indywidualnej i w zespole,
ID1A U18 ciggtego doksztalcania sie i pogtebiania swoich umiejetnosci praktycznych w zakresie [analiza aktywnoS$ci studenta w rozwiazywaniu problemow, analiza przypadku,
- rozwigzywania problemow zaangazowanie w pracy indywidualnej i w zespole,
KOMPETENCJE SPOLECZNE — absolwent jest gotow do:
stosowania zasad bezpieczenstwa w miejscu pracy, zachowania wtasciwych warunkow . L . . , .
. . . . A . analiza aktywno$ci studenta w rozwiazywaniu probleméw, analiza przypadku,
IID1IA KO1 |nastanowisku pracy, ograniczenia ryzyka, stosowania zasad wiasciwej obstugi sprzetu . . . . .
. zaangazowanie w pracy indywidualnej i w zespole,
technicznego
IDIA K02 okreslenia pozatechnicznych skutkéw podejmowanych dziatan inzynierskich w tym analiza aktywno$ci studenta w rozwiazywaniu probleméw, analiza przypadku,
- ograniczenia wplywu technologii na cztowieka i Srodowisko naturalne zaangazowanie w pracy indywidualnej i w zespole,
IDIA KO3 kreatywnos$ci w zakresie stosowania nowoczesnych rozwigzan informatycznych w analiza aktywno$ci studenta w rozwiazywaniu probleméw, analiza przypadku,
- zagadnieniach stuzacych rozwiazaniu problemow inzynierskich zaangazowanie w pracy indywidualnej i w zespole,
ID1A K04 doradzania w zakresie doboru optymalnych technologii i/lub rozwigzan analiza aktywnosci studenta w rozwiazywaniu problemow, analiza przypadku,
- informatycznych w ramach realizowanego przedsigwzigcia inzynierskiego zaangazowanie w pracy indywidualnej i w zespole,
ID1A KO5 okreslania priorytetow przy wyborze rozwiazan optymalnych w procesach analiza aktywno$ci studenta w rozwiazywaniu problemow, analiza przypadku,
- podejmowania decyzji zaangazowanie w pracy indywidualnej i w zespole,
prowadzenia konsultacji, negocjacji i rozmoéw prowadzonych w obcym jezyku z . L . . , .
[ID1A_KO06 [fachowcami z zakresu podejmowanych dziatan inzynierskich stosujac wiasciwa dla analiza aktywnosci studenta w rozwiazywaniu probleméw, analiza przypadku,

danego obszaru terminologi¢

zaangazowanie w pracy indywidualnej i w zespole,




IDIA K07 odpowiedniego okre$lenia priorytetow stuzacych realizacji okreslonego przez siebie lub janaliza aktywnosci studenta w rozwiazywaniu probleméw, analiza przypadku,

- innych zadania oraz prawidlowego okresla hierarchii zadan do wykonania zaangazowanie w pracy indywidualnej i w zespole
4okreslone W sposéb odpowiadajgcy charakterystykom drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziomie odpowiednio 6 lub 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji (zafgcznik do rozporzqdzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji; Dz. U.,
poz. 2218)

4. Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

Praktyka zawodowa trwa cztery tygodnie, jest obowiazkowa i jest realizowana na szostym semestrze studiow stacjonarnych.

Praktyki realizowane sa zgodnie z procedura organizacji studenckich praktyk zawodowych, prowadzong zarzadzeniem Rektora zamieszczona na stronie Uniwersytetu w zaktadce ,,jako$¢
ksztalcenia”. Opis zakladanych efektow uczenia si¢, ktore student uzyskuje w czasie praktyki, okres odbywania praktyki oraz szczegétowe wymagania dotyczace miejsca i charakteru praktyki
okresla ramowy program studenckiej praktyki zawodowej zamieszczony na stronie internetowej Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Inzynierii Mechanicznej UPP.

Student odbywa praktyke na podstawie umowy zawartej pomigdzy UPP a podmiotem, w ktérym praktyka bedzie realizowana. Umowe o organizacje praktyki studenckiej zawiera Dziekan Wydziatu
na mocy udzielonego mu petnomocnictwa Rektora.

Nadzér nad realizacja praktyk sprawuje Koordynator praktyk studenckich, ktérego powotuje Dziekan. Koordynator przygotowuje i ogtasza ramowy program praktyki, przyjmuje wnioski
i przygotowuje umowy o odbycie praktyki oraz zatwierdza dziennik praktyk i zalicza praktyke.

Miejsca odbywania praktyk (przedsigbiorstwa, urzedu, instytucji, itp.), zwigzanego ze swoim kierunkiem studiow, Student poszukuje we wlasnym zakresie (korzystajac z bazy danych Biura Karier).
Praktyka moze odbywac si¢ w podmiotach, ktorych dziatalno$¢ jest zwigzana ze studiowanym przez studenta kierunkiem studiéw m.in. w firmach informatycznych jak rowniez w przedsigbiorstwach
z r6znych branz przetwarzajacych duze ilosci danych.

5. Praca dyplomowa
Program studiéw | stopnia na kierunku informatyka i inzynieria danych uwzglednia obowigzek przygotowania i ztozenia pracy dyplomowej inzynierskiej.



1. Ogolna charakterystyka studiow

Program studiow

Nazwa kierunku studiow: informatyka i inzynieria danych

Zatgcznik nr 2 do uchwaty nr 165 /2023
Senatu UPP z dnia 28 czerwca 2023 r.

Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia

Klasyfikacja ISCED-F 2013: 0714

Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

Forma studiow: stacjonarne / niestacjonarne (S/ N)

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 90

Liczba semestrow: 3

I.aczna liczba godzin zaj¢é z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentow:

1156/ 445 (S/ N)
Przyporzadkowanie Kierunku studiow do dyscyplin i okreslenie procentowego udziatu liczby punktow ECTS: inzynieria mechaniczna (85%), matematyka (15%o)
Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych osob prowadzacych
4 p Jaka Y jec P Y/ p Y/ Y/ p acy
zajgcia: 46 /22 (S/N)
Liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych: 5
Liczba punktow ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru: 27
Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym oraz liczba godzin praktyk zawodowych: -
Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢ uzyskana w ramach ksztatcenia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé: nie dotyczy
2. Wykaz przedmiotow
Nr semestru. Nr Kateqoria Symbole Jednostka
przedmiotu®. ECTS 90 2 Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie przedmiotu kierunkowych -
; przedmiotu , o realizujaca
Nazwa przedmiotu efektow uczenia sie
Types of data in science: quantitative vs qualitative; nominal, ordinal, discrete, continuous. Data layout:
organizing and naming data sets. Data normalisation. Arguments for data engineering
Selected IT data engineering technologies used in science: ID2A WOL
- Data collection and storing ID2A W03
- Binomial distribution in science and technology (germination, capacity and energy; field germination; quality ID2A W05
assurance) ID2A W06
11 - Examples of applications of Monte Carlo Simulation in machine reliability issues and the study of molecular ID2A W08
Application of data 3 K 1nterzflc_t|_ons. . . . L . . IID2A:W11 thedra In%ymem
endineering in science Artificial neural networks in data and image analysis in engineering and environmental issues ID2A U01 Biosystemow
g g - Bayesian Networks in analysis of the probability of an event ID2A U03
Exercises in the communication of scientific knowledge in English: ID2A KO3
- principles of effective instant messaging communication for science ID2A K04
- writing abstracts of articles IID2A:K05

- writing technical descriptions of software
- presentation of software operation

Introduction of a selected scientific project to an audience.Writing reports and presentation of results in English




\Wprowadzenie do mechatroniki. Mechatronika jako synergiczna kombinacja mechaniki precyzyjnej,
elektronicznego sterowania i systemowego myslenia przy projektowaniu produktow i procesow produkcyjnych.
Sterowanie: analogowe, binarne i cyfrowe; kombinacyjne i sekwencyjne (czasowo- i procesowo-);
staloprogramowe i programowalne. Regulacja: reczna i automatyczna; stalowartosciowa i nadgzna; analogowa,

: : . ; . o IID2A_W03
binarna i cyfrowa. Zarzadzanie. Wybrane sensory analogowe, binarne i cyfrowe stosowane do pomiarow: ID2A W04
12 polozenia, kata, odlegtosci, grubosci, predkosci, przyspieszenia, wydluzenia, sity, momentu obrotowego, - Katedra Inzynierii
. K s g . . 1ID2A_U04 : .
Mechatronika ci$nienia i temperatury. Wybrane aktuatory: silnik krokowy, przektadnia falowa. Robotyka: podziat maszyn ID2A U17 Biosystemow
manipulacyjnych, kinematyka robotow, chwytaki, programowanie robotow. Uktady bezpieczenstwa dla -
. L . . . e ) o . 11ID2A_KO01
pojazdow: sktadniki systemu, struktura uktadow, zabezpieczenie przed poslizgiem kot, zapewnienie statecznosci -
toru jazdy, adaptacja zawieszenia do profilu drogi, zapewnienie bezpiecznej predkosci jazdy i odleglosci migdzy
pojazdami, kontrola stanu kierowcy, unieruchomienie i ochrona pasazerow podczas wypadku, kontrola ci$nienia
w kotach.
Metody uzyskiwania informacji o obiektach i procesach rzeczywistych oraz projektowanych. Zadania I1D2A_W03
13. [poznawcze i projektowe, przyjecie zatozen i parametrow wyjsciowych ich realizacji. Indywidualna i zespotowa IID2A_WO04 e
. . ; . A : . . Katedra Inzynierii
Projektowanie K/P ocena krytyczna powstajacych koncepcji. Obrona whasnych rozwiazan i otwarcie na propozycje zespotu. Zapis IID2A_U04 Biosvsteméw
procesow projektu. Ocena zrealizowanego projektu wedlug kryterium nowoczesnosci, efektywnosci ekonomicznej i IID2A_U17 M
ekologiczne;j. IID2A_KO01
Rola zaje¢ seminaryjnych i promotora w tworzeniu pracy. Precyzowanie obszaru zainteresowan magistrantow.
Zapoznanie studentow z wymogami dotyczacymi pisania prac magisterskich -— uktad tekstu na stronie,
typografia tekstu, pisownia nazw obcych i skrotow, sktadnia i ortografia. Wymogi konstrukcyjne ilustracji
. . . . . L . IID2A_WO01
(tabel, wykresow, rycin, map, fotografii). Prezentacja formularza oceny pracy i jego omdéwienie. Informacje jak ID2A_U01
14. sformutowac cel pracy. Konstrukcja poszczegbdlnych rozdziatow ich rola w catosci pracy. Ustalanie spisow tresci ID2A_U05
Seminarium K/P poszczegolnych prac. Cwiczenia z zakresu wyszukiwania informacji za posrednictwem Internetu. Zapoznanie z ID2A_U06 Katedra Inzynierii
dyplomowe bazami literaturowymi (Biblioteki Gtéwnej Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, baza Google scholar, ID2A U17 Biosystemow
magisterskie | Web of Knowledge). Cwiczenia z uzyciem translatoréw tekstu w celu opracowania informacji z literatury ID2A U18
opublikowanej w jezyku obcym. Znaczenie analizy i syntezy w postepowaniu badawczym. Sposoby prezentacji -
g o . . . S . , 11ID2A_K06
zagadnien naukowych oraz wynikow. Rola wnioskowania w pracy badawczej. Tworzenie bibliografii i powotan -
literaturowych. Dyskusja nad metodyka postgpowania w przygotowaniu pracy. Prezentacje studentow dotyczace
wstepnych etapdw pracy magisterskiej oraz prezentacje wybranych tematéw z zakresu informatyki.
IID2A_WO07
IID2A_W08
15 Rozszerzenie, zdobytej w trakcie studidw, fachowej wiedzy i umiejetnosci praktycznych w zakresie tematyki 1ID2A_U08
Praktvka d : lomowa K/P przyjetej w pracy dyplomowej. Zapoznanie si¢ z zasadami, metodami i technologiami zwigzanymi z 11D2A_U09 Katedra Inzynierii
Y @ tg// p) prowadzeniem badan naukowych, do§wiadczen terenowych oraz laboratoryjnych. Ugruntowanie wiedzy i IID2A_U12 Biosystemow
9- umiejetnosci zwigzanych z opracowywaniem prac dyplomowych z zakresu podjetego kierunku studidow. IID2A_U18
1ID2A_KO01

IID2A_KO03




[IDIA_WO08

IID1A_W09
IID1IA_W10
16A Metody pozyskiwania danych przestrzennych; zrodta danych przestrzennych; bazy i modele danych IID1A_W14
. przestrzennych; tworzenie, aktualizacja i zarzadzanie systemami informacji przestrzennej (SIP); inwentaryzacja i IIDIA_W15  [Katedra Urzadzania
Systemy informacji W/K . . ; T . . , o . NS
- monitorowanie przestrzeni przyrodniczej; kontrola i planowanie zadan; symulacje i prognozowanie zmian, IID1A_U01 Lasu
przestrzennej S ome : - . .
optymalizacja rozwigzan; wspomaganie decyzji w zarzadzaniu przestrzenia IID1A_U10
IID1A_U13
IID1A_KO04
IID1A_KO7
IID1A_WO08
IID1A_WO09
. o, . . . IID1A_W10
Technologie pozyskiwania i zrédta danych teledetekcyjnych; podstawy analizy obrazéw rastrowych; IDIA W14
1.6.B przetwarzanie i interpretowanie obrazoéw teledetekcyjnych; wykrywanie, rozpoznawanie i charakterystyka = .
- L . P . ., ; .. . . IID1A W15 Katedra Urzadzania
Teledetekcja lotnicza i W/K obiektow, procesow i zjawisk; zlecanie i odbidr opracowan z zakresu fotogrametrii lotniczej; satelity
: , . . ; . L . . . IID1A_U01 Lasu
satelitarna Srodowiskowe; wykorzystanie dronéw w teledetekcji lotniczej; zastosowanie zobrazowan teledetekcyjnych w IIDIA U10
dziedzinach zwigzanych z ochrong srodowiska i naukami przyrodniczymi. 1ID1 A:Ul3
IID1A_KO04
IID1A_KO7
IID2A_WO01
Opis i projektowanie procesow i operacji jednostkowych oraz projektowanie aparatury w technologii IID2A_W03
i biotechnologii zywnosci. Podstawy mechaniki i reologii ptynéw, dobor pomp do transportu cieczy. IID2A_W07
17A Mleszame 1 papo'w‘let'rzame pltynéw. Przc?mkanle msepla przez pl.rzegrod'y w ustalf)nym 1 meustalonymrruchu 1ID2A_U01 Katedra Urzadzania
L W/P ciepta, wymienniki ciepta. Termodynamika chtodnicza i zamrazanie biosurowcow. Podstawy procesow 1ID2A_U03
InZynieria Procesowa . . , N . Lasu
wymiany masy. Zageszczanie roztworOw w aparatach wyparnych oraz wyodrgbnianie i zageszczanie 1ID2A_U05
sktadnikéw zywnosci w procesie separacji membranowej. Destylacja prosta, rektyfikacja oraz ekstrakcja IID2A_U17
uktadow ciektych. Proces suszenia biosurowcow. IID2A_U18
IID2A_KO01
Procesy technologiczne w przetworstwie zywnos$ci. Produkcja zrownowazonej zywnosci. Procesy IID2A_WO01
technologiczne przyjazne dla srodowiska i klimatu, uzasadnione ekonomicznie i akceptowane spolecznie. IID2A_W08
1.7B Systemy zarzadzania procesami produkcyjnymi i jakoscig zywnosci. Innowacje procesowe i produktowe IID2A_W10
. " : Py . . o s . : L Katedra Mleczarstwa
Technologie produkcji W/P zywno$ci. Projektowanie produkcji zywnoS$ci prozdrowotnej. Nowoczesne metody oceny i optymalizacji jako$ci 1ID2A_U01 i Inzvnierii
zrdwnowazonej zywno§$ci. Zastosowanie i interpretacja analizy instrumentalnej, profilu sensorycznego i testow konsumenckich. 11D2A_U03 Proc}e/sowe'
Zywnosci Opakowania aktywne i inteligentne do zywnosci. Cyfryzacja §rodowiska produkcyjnego. Cyfrowy tancuch IID2A_U17 )
dostaw. Zagadnienia doradztwa technicznego i organizacyjnego w przemysle spozywczym. Specjalizacje IID2A_U18
zaktadow przemyshu spozywczego. 1ID2A_KO01
Podstawowe definicje zwigzane z dos§wiadczalnictwem; typy danych do$wiadczalnych; metody planowania
- . : . . , ’ ) . . IID2A_W01
doswiadczen oraz analizowania doswiadczen planowych i analiza danych uzyskanych w poprzez pobieranie -
, S .. . o . IID2A_U01
proby losowej z roznych populacji (np. dane pozyskane z internetu); uktady do$wiadczalne (catkowicie losowe, - Katedra Metod
18.A ; . . . . ) . L IID2A_U17 .
. . w krzyzowe, hierarchiczne, split-blok, split-plot); analiza wariancji; modele state dla danych ortogonalnych; - Matematycznych i
Doswiadczalnictwo . . - . ; . % . IID2A U18
modele mieszane dla danych ortogonalnych; metody analizy danych nieortogonalnych; analiza regresji, analiza ID2A KO1 Statystycznych
kowariancji; analiza wariancji do§wiadczen z powtarzanymi pomiarami; testy nieparametryczne; wizualizacje ID2A K06

wielowymiarowych danych: analiza sktadowych gtéwnych, analiza skupien.




Zastosowanie i przydatno$¢ pakietow statystycznych (R, STATISTICA, Maple, PQstat, Excel) do planowania

[ID2A_WO1

doswiadczen, metod pobierania danych do§wiadczalnych, analizy wariancji doswiadczen jedno, dwu 1 wigcej 11ID2A_U01
. . L . . S Katedra Metod
18B czynnikowych w uktadzie catkowicie losowym; analizy modeli statych i mieszanych dla danych ortogonalnych, 1ID2A_U17 .
. W . . . o . RO , . Matematycznych i
Pakiety statystyczne analizy danych nieortogonalnych, analizy kowariancji, analizy wariancji do§wiadczen z powtarzanymi IID2A_U18
. . . e . j . Statystycznych
pomiarami; analiz nieparametrycznych (test sumy rang) oraz wizualizacji wielowymiarowych danych: analiza IID2A K01
sktadowych gltéwnych, analiza skupien. 1ID2A_KO06
Zasady i cele zastosowania automatyki (automatyzacji) procesdw w wybranych obszarach rolniczych,
energetycznych, przemystowych i innych. Podatno$¢ procesu na automatyzacje. Technologiczne, techniczne, IID2A_W03
19.A ekonomiczne i spoteczne aspekty automatyzacji procesdéw. Wymagania stawiane urzadzeniom automatyzacji. 11D2A_U03 s
. . . . . , . .. . Katedra Inzynierii
Automatyka W Podziat funkcjonalny i zasady dzialania urzadzen stuzacych do automatyzacji. Praktyczne zastosowania IID2A_U18 . .
. . . , . .. . Biosystemow
stosowana nowoczesnej sensoryki w automatyzacji procesow. Przyktadowe systemy sterowania w automatyzacji procesow, 1ID2A_KO01
zadania systemOw sterowania, okreslenie celu sterowania. Praktyczne zastosowanie techniki komputerowej do 1ID2A_KO03
automatyzacji procesOw w wybranych obszarach. Kierunki rozwoju automatyzacji procesow.
Struktura nowoczesnego systemu sterowania automatycznego. Definiowanie celu sterowania. Okre$lenie
wielko$ci wejsciowych niezbednych do realizacji celu sterowania. Dobor generatoréw czasowych, czujnikow
. L - . . IID2A_W03
wielkosci nieelektrycznych, elektrycznych, zrodet napieé¢ odniesienia i innych. Projekt sterownika -
19.B : ; N ; . ) 11ID2A_U03 s
. . dedykowanego lub dobor sterownika programowalnego do realizacji okreslonego celu sterowania. Dobor - Katedra Inzynierii
Projektowanie W . ; . o . Lo , . . IID2A_U18 ) .
. . elementow wykonawczych wspotpracujacych z odbiornikami. Sposoby wizualizacji sygnalow pomiarowych i Biosystemow
systemow automatyki . . . e ] , 11D2A_KO01
sterujacych. Wspotpraca systemu sterowania automatycznego z komputerem. Rodzaje i dobdr algorytmow ID2A KO3
sterowania automatycznego. Ochrona automatycznego systemu sterowania przed wptywem czynnikow -
Srodowiskowych. Problem kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.
Zna w stopniu srednio zaawansowanym zasady tworzenia urzadzen elektronicznych stosownych jako sktadowe
. L N _ - s IID2A_W02
architektury Internetu Rzeczy (IoT). Wie w jaki sposob i za pomoca jakich metod i jezykdéw komputerowych ID2A W09
2.1. oprogramowywac¢ mikrokontrolery stosowane w sieciach IoT. Zna i potrafi zastosowaé protokoty i technologie ID2A U03 Katedra
Budowa systemow K/P komunikacyjne stosowane w architekturze 10T. W stopniu zaawansowanym zna i umie konfigurowaé systemy ID2A U7 Budownictwa i
Internetu Rzeczy chmurowe 10T, a w stopniu podstawowym projektowaé systemy akwizycji i przetwarzania danych z sieci IoT. ID2A U17 Geoinzynierii
Tworczo potrafi rozwigzywac problemy inzynierskie, a podejmujac dyskusje w grupie potrafi nawigzac ID2A K04
wspolprace w rozwigzywaniu takich problemow. -
Architektoniczne modele danych. Etapy modelowania danych i ich istota. Rozszerzone diagramy zwiazkow
encji i ich przeksztalcanie do struktur relacyjnych. Obiektowe modelowanie koncepcyjne z wykorzystaniem
diagramow klas w notacji UML. Fundamenty technologii Ling-u — typy anonimowe, wyrazenia lambda,
delegaty oraz metody rozszerzajace. Konstrukcja ztozonych zapytan przy uzyciu jezyka Ling-u z
wykorzystaniem wyrazen zapytan, metod rozszerzajacych i sktadni mieszanej. Odpytywanie obiektow DataSet
ogdlnych i typizowanych. Ling to SQL - klasy encji, obiekty DataContext ich samodzielne tworzenie. Budowa IID2A_W05
29 zapytania Ling-u, a jego wykonanie. ADO.NET Entity Framework — programistyczny interfejs dostgpu do IID2A_W12
o . danych. ObjectContext i klasy encji —podstawowe elementy do mapowania relacji w strukturach obiektowych 1ID2A_U08 L
Modelowanie danych i ) . . o ., . Katedra Inzynierii
. . K oraz do nawigzywania polaczenia z baza. Typy przestrzenne na poziomie baz danych i srodowisk 11D2A_U09 . .
zarzadzanie bazami - h ke L . .. . .. . . Biosystemow
danych programlstyc_znyc . Transa__cle — definicja, wlasnosci transakc;ji, tworzenie transakcji przy uzyciu T-SQL iz IID2A_U17
wykorzystaniem technologii ADO.NET . Punkty kontrolne. Transakcje rozproszone uruchamiane na SQL Server IID2A_KO03
i w srodowisku .NET Framework. Techniki kontroli wielodostgpu. Metody oparte na blokadach. IID2A_KO04

Zakleszczenia, ich wykrywanie oraz zapobieganie tym sytuacjom. Tworzenie kopii zapasowych ich kompresja.
Replikacje jako mechanizm synchronizacji danych. Zarzadzanie zasobami i monitorowanie serwera. Dzienniki
serwera oraz narz¢dzia umozliwiajace na dostgp do nich. Monitorowanie wydajnosci. Przetwarzanie zapytan,
rozktad zapytania. Heurystyczna metoda optymalizacji zapytania. Ocena kosztu operacji algebry relacji.

Optymalizacja oparta na regutach i analizie kosztow.




Wstep do metod sztucznej inteligencji Al Inspiracje biologiczne. Neuron biologiczny i neuron matematyczny.

Podstawy dziatania sztucznych sieci neuronowych SSN. Uczenie z nauczycielem neuronu liniowego — ::Bgﬁ—wﬁ
2.3. klasyfikacja globalna. Budowa i dzialanie sztucznych sieci neuronowych SSN. SSN w praktyce — rozwigzanie ID2A U11 Katedra Tnzvnierii
Modelowanie K nicliniowego problemu XOR. Nieliniowo$¢ neurondéw — funkcje aktywacji. Neurony oraz sieci radialne — ID2A U13 Biosvs teméi’vn
neuronowe klasyfikacja lokalna. Uczenie bez nauczyciela - reguta Hebba. Sieci Kohonena — topologiczna mapa cech. ID2A U17 y
Probabilistyczne sieci neuronowe, sieci typu PNN . Sieci rekurencyjne, sie¢ Hopfielda. Sieci neuronowe a zbiory ID2A K03
rozmyte. Sieci neuronowe a algorytmy genetyczne -
Przypomnienie wymogow dotyczacych pisania prac magisterskich -— uktad tekstu na stronie, typografia tekstu,
pisownia nazw obcych i skrotow, sktadnia i ortografia. Wymogi konstrukcyjne ilustracji (tabel, wykresow, rycin, ID2A W01
map, fotografii). Omowienie formularza oceny pracy. Prezentacje studenckie celu pracy i wstgpnych etapow ID2A_U01
pracy: przeglad literatury Ustalanie spisow tresci poszczegolnych prac. Pomoc w konstrukcji poszezegélnych ID2A_U05
rozdziatow pracy. Cwiczenia z zakresu wyszukiwania informacji za posrednictwem Internetu. Zapoznanie z IID2A U06
24, bazami literaturowymi (Biblioteki Glownej Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, baza Google scholar, ID2A U07
Seminarium K/W/P Web of Knowledge). Cwiczenia z zakresu komunikacji poprzez organizacje debat typu Oksfordzkiego, IID2A U09 Katedra Inzynierii
dyplomowe omoéwienie zasad pisania streszczen artykutldw naukowych na potrzeby pracy magisterskiej. Cwiczenia z ID2A U15 Biosystemow
magisterskie uzyciem translatorow tekstu w celu opracowania informacji z literatury opublikowanej w jezyku obcym. ID2A U17
Omowienie sposobow pisemnej prezentacji zagadnien naukowych oraz wynikéw. Rola wnioskowania w pracy ID2A U17
badawczej. Sprawdzenie utworzonej przez studentdw bibliografii i powotan literaturowych. Dyskusja nad IID2A KO3
metodyka postgpowania w przygotowaniu pracy. Prezentacje studentow dotyczace wynikdéw badan oraz ID2A K06

wytworzonych opracowan lub aplikacji. Prezentacje studentow na tematy wybrane przez prowadzacego z

zakresu informatyki.




2.5.
Wiedza prawno-
ekonomiczna
(Socjologia i
psychologia
srodowiskowa,
Podstawy finansow i
rachunkowosci,
Tworzenie i
prowadzenie matej
firmy)

Socjologia i psychologia srodowiskowa; Specyfika nauk spotecznych; przedmiot socjologii i psychologii,
wspolne obszary, podobienstwa i réznice; Znaczenie teorii socjologicznych w analizie zjawisk spolecznych,
wiodace paradygmaty socjologiczne; Srodowisko naturalne i jego znaczenie, ewolucja pojmowania relacji
cztowiek — §rodowisko; rozwdj socjologii srodowiskowej, psychologii srodowiskowej, ekopsychologii,
sozopsychologii, ekologii i psychologii ekologicznej; Spoteczna psychologia $rodowiskowa, jej gtdéwne teorie,
tradycje psychologii spolecznej i ekologicznej; Kierunki badan i znaczenie w rozwigzywaniu problemow
spotecznych; etyka ekologiczna a ekologizm; paradygmat rozwoju zréwnowazonego; Srodowiskowe
uwarunkowania funkcjonowania cztowieka (socjalizacja; jazn; tozsamos$¢ cztowieka, spoteczne uczenie sig i
inne czynniki); Przestrzen personalna, dystans interakcyjny, terytorialno$¢ ludzka, teorie zattoczenia; Przestrzen
geograficzna, habitat, Zabudowa determinujgca zachowania ludzkie, organizacja przestrzeni miejskiej (terenéw
zieleni i innych miejsc); psychologiczne funkcje krajobrazu miasta;Planowanie przestrzeni publicznych; wzorce
poprzednich epok i ich cele oraz wspoétczesne standardy i ich funkcje; miasto i jego strefy funkcjonalne (od
Szkoly Chicagowskiej do Nowego Urbanizmu); Zagrozenia i stresory srodowiska fizycznego, mozliwosci
niwelowania niekorzystnych czynnikéw; Rewitalizacja, zmiana funkcjonalnosci terenu, tendencje przemian;
konflikty spoteczno- ekologiczne;Srodowisko pracy, przestrzeni prywatnej, rekreacji i czasu wolnego, potrzeby
determinowane przez wiek i stan zdrowia; Srodowisko w konteks$cie potrzeb wychowania i edukacji.

Podstawy finansow i rachunkowosci; Pojecie 1 zakres rachunkowosci, funkcje i cele rachunkowosci, przedmiot i
podmiot rachunkowosci, podstawowe zasady rachunkowos$ci. Majatek jednostek gospodarczych: pojecie i
klasyfikacja srodkow gospodarczych. Zrédet finansowania majatku w przedsiebiorstwie: ich pochodzenie, istota,
klasyfikacja i uktad. Bilans: tre$¢ i potrzeba sporzadzenia. Wynik finansowy i kategorie go tworzace - przychody
i koszty: definicje i klasyfikacje. Rachunek zyskow i strat: tres¢ 1 potrzeba sporzadzenia. Pojecie operacji
gospodarczej, zasady ich ewidencji udokumentowania. Formy opodatkowania dziatalnosci a zakres ewidencji
ksiggowej. Tworzenie i prowadzenie matej firmy; Dziatalno$¢ gospodarcza — ujgcie teoretyczne (warunki, formy
dziatalno$ci gospodarczej); Przedsigbiorstwo — definicje, cele, funkcje (odniesienia prawne i podatkowe),
CEIDG, KRS, S24, PKD, MSIG, Przedsigbiorca — zakres pojeciowy, przywileje i obowiazki (ZUS, US, Urzad
Statystyczny inne instytucje), Zatrudnienie i warunki pracy (pracownik, motywacje, kodeks pracy), PIP, PIH,
PIS, Rynek, elementy zarzadzania strategicznego, biznes plan, sprzedaz, zaptata, windykacja, Dotacje i wsparcie
dla przedsigbiorstw (MSP).

11D2A_W02
11D2A_U02
IID2A_U17

Koordynator, Dziat
Studiow — program
ogblnouczelniany i
miedzy innymi:
Katedre Prawa i
Organizacji
IPrzedsigbiorstw w
I/Agrobiznesie

2.6
Zaawansowane
programowanie

systemow

K/P

Konfiguracja srodowiska programistycznego Visual Studio oraz etapy korzystania z zbudowanych struktur
informatycznych na poziomie AutoCAD-a. Klasy i obiekty pozwalajace na komunikacj¢ z uzytkownikiem
zwigzang z pobieraniem od niego réznorakich danych. Dokumentacja cyfrowa oraz elementy AutoCAD-a jako
specyficzna hierarchiczna, transakcyjna baza danych. Programistyczne tworzenie elementoéw graficznych w
przestrzeni modelu oraz papieru bez i z wykorzystaniem polecenn AutoCAD-a. Przeglad klas wraz z ich
metodami i wlasciwo$ciami stosowanymi w przypadku modyfikacji wybranej cze$ci dokumentacji. Selekcja
obiektow z wykorzystaniem ztozonych mechanizméw filtrowania, sumowanie zbiordw wyboru. Technologia
Ling-u z perspektywy kolekcji wykorzystywanych w aplikacjach automatyzujacych proces tworzenia
dokumentacji cyfrowej. Definiowanie i modyfikowanie blokow w tym réwniez wstawionych. Transformacja
obiektow ztozonych. Dostep, tworzenie i usuwanie lokalnych uktadéw wspotrzednych oraz ich wiazanie z
rzutniami. Mechanizmy osadzania danych znakowych wzbogacajacych dane geometryczne z wykorzystaniem
klas tworzacych interfejs programistyczny dla .NET. Tworzenie interfejsow graficznych. Komunikacja z

relacyjnymi i grafowymi bazami danych.

lID2A_ W03
lID2A_WO08
1ID2A_U05
1ID2A_U16
[ID2A_U17
[ID2A_K03
[ID2A_KO04

Katedra Inzynierii
Biosystemow




Rola zarzadzania w projektowaniu systemoéw informatycznych. Metody zarzadzania projektami systemow
informatycznych. “Project Management Body of Knowledge” jako podstawowy zbidr norm i najlepszych

o L . . ) . , ; ; . IID2A_W03
rozwiazan w dziedzinie zarzadzania projektami. Macierz procesow zarzadczych i obszarow wiedzy ID2A W05
zarzadzajacego jako podstawa szczegdtowych zalecen PMBoK. Szczegétowe elementy macierzy procesow i ID2A W08
27 obszarow wiedzy w PMBoK. Analiza podstawowych poj¢¢ w projektowaniu systemow informatycznych. Role ID2A U5
. . cztonkow zespotu projektowego w zaleznosci od struktury firmy i danego projektu. Zwinne zarzadzanie - Katedra Inzynierii
Zarzadzanie projektami K/P . . LT L . 11D2A_U06 ) .
: . projektem — poj¢cia, metodyka mtyna (SCRUM) - pojecia i schematy, zestawy wymagan i wykresy wypalania w Biosystemow
informatycznymi . ; . . . IID2A_U12
przyktadowych projektach. Harmonogramowanie w projektowaniu systemow informatycznych — podstawowe ID2A U17
pojecia, struktura podziatu pracy. Graficzna reprezentacja planu realizacji przedsigwzigcia informatycznego: ID2A K01
wykresy paskowe i sieciowe. Czas trwania zadan i zalezno$ci mi¢dzy nimi. Symbolika zapisu. Analiza ID2A KO3
PERT/CPM - §ciezka krytyczna, rezerwa czasowa, tworzenie buforéw czasu. Kluczowe czynniki Critical Chain -
Project Management.
Omowienie biologii i ekologii przyktadowych grup zwierzat.
'Wplyw biologii i ekologii poszczegdlnych gatunkéw zwierzat na mozliwo$ci zastosowania poszczegdlnych Katedry Wvdziatu
metod obliczeniowych. Analiza cech funkcjonalnych zwierzat. Analizy przestrzenne (GIS) w biologii zwierzat. 11D2A_W01 Yy Wy
28.A. . : , Medycyny
. . . . W Praktyczne aspekty analizy danych eksperymentalnych Analiza danych pozyskanych z sensoréw stosowanych w 1ID2A_U01 Lo
Biologia Obliczeniowa s . : , L . . \Weterynaryjnej i
produkcji zwierzecej. Szacowanie komponentéw wariancji, Podstawy w selekcji genomowej, calogenomowe IID2A_U18 Nauk o zwierzetach
badania asocjacyjne, Analiza bioinformatyczna wynikéw catogenomowych badan asocjacyjnych, ¢
Bioinformatyczna analiza wynikow transkryptomicznych
Omowienie wptywu biologii i ekologii poszczegdlnych gatunkéw zwierzat na mozliwos$ci zastosowania Katedry Wvdziatu
2.8.B. poszczegdlnych metod obliczeniowych. Analiza cech funkcjonalnych zwierzat oraz danych przestrzennych IID2A_WO01 Med éyn Y
Analiza Danych W (GIS) w biologii zwierzat. Analiza danych eksperymentalnych oraz pozyskanych z systemoéw stosowanych w 1ID2A_U01 Weteyr )r/w)'{ inei
Biologicznych produkcji zwierzecej. Modelowanie zmiennoS$ci osobniczej zwierzat. Wykorzystanie informacji genomowej w IID2A_U18 Nauk Z zw)i/é er tach
pracy hodowlanej. Badania asocjacyjne genomu oraz podstawy analiz bioinformatycznych. ¢
Zarzadzanie maszynami wirtualnymi. Instalacja i konfiguracja srodowiska roboczego w postaci maszyn
wirtualnych z systemem Linux. Rodzina protokotéw SSH na przyktadzie OpenSSH: uwierzytelnianie z uzyciem
kluczy, montowanie zdalnych zasobow, tunelowanie potaczen. Dodatkowe narzedzia SSH: ssh-agent, keychain, IHD2A_WO07
sshfs. Narzedzia i biblioteki OpenSSL. Certyfikaty X.509: urzedy certyfikacji (CA), $ciezka certyfikacji, IID2A_W10
29.A procedura tworzenia certyfikatow (klucz prywatny, zadanie certyfikatu CSR, podpisywanie zadania certyfikatu). IID2A_W12 Katedra Inzvnierii
Zarzadzanie serwerami K/W Instalacja i zarzadzanie serwerem WWW na przyktadzie Apache HTTP Server. System nazw domenowych IID2A_U12 Biosvs tem()zvn
ustug sieciowych (DNS): baza danych DNS, rodzaje odwzorowan, typy serwerdéw, delegowanie subdomen, buforowanie IID2A_U15 M
odpowiedzi, odpowiedzi wielokrotne. Zawarto$¢ plikow strefowych. Polecenia dla analizatora: SORIGIN, IID2A_U17
SINCLUDE i $TTL. Rodzaje rekordéw: SOA, NS, A, PTR, MX, CNAME, TXT. Instalacja i zarzgdzanie IID2A_U18
serwerem DNS na przyktadzie BIND. Protokét CIFS i jego implementacja w Linux - Samba. Udostepnianie
Zasobow.
Zarzadzanie maszynami wirtualnymi. Instalacja i konfiguracja §rodowiska roboczego w postaci maszyn
wirtualnych z systemem Linux. Zarzadzanie polaczeniami sieciowymi w Linux. Montowanie zasobow IID2A_WO07
2 9B lokalnych. Zarzadzanie dyskami: partycjonowanie, formatowanie, programowy RAID, LVM. Podstawy IID2A_W10
Zarz dzariie. s. stemerm KW bezpieczenstwa systemu Linux: algorytmy wyznaczania skrotow haset, polityka haset, PAM-Linux. Instalacja i IID2A_W12  [Katedra Inzynierii
adzanie sy konfiguracja narzgdzia sudo. Konfiguracja narzedzia cron. Narzedzia PGP i GnuPG: szyfrowanie symetryczne, 1ID2A_U12 Biosystemow
Linux . . . . . . ) .
asymetryczne i podpisywanie danych, zarzadzanie kluczami, wykorzystanie serwerow kluczy. Szyfrowanie IID2A_U17
urzadzen blokowych z wykorzystaniem dm-crypt i LUKS. Sieciowe systemy plikow. Protokot NFS: IID2A_U18

dokumentacja RFC, wersje protokotu, metody uwierzytelniania.




'Wstep do metod neuronowej analizy obrazu. Podstawowe wiadomos$ci zwigzane z budowsg obrazow cyfrowych.

Modele barw oraz szumy. Podstawowe wiadomos$ci zwigzane z Przetwarzaniem obrazéw. Wybrane operacje IID2A_W01
31 punktowe: geneza oraz zastosowanie. Operacje punktowe jednoargumentowe oraz wieloargumentowe. IID2A W11
NeuronO\.Né analiza 3 K/P Podstawowe operacje kontekstowe. Morfologia matematyczna w przetwarzaniu obrazéw. Techniki IID2A_U11 Katedra Inzynierii
obrazu krawgdziowania oraz segmentacji obrazow. Transformacja Fouriera w przetwarzaniu obrazéw. Metody 1ID2A_U13 Biosystemow
neuronowej analizy obrazoéw. Obraz cyfrowy jako informacja zakodowana graficznie-metoda PCA redukcji 1ID2A_U17
wymiaru. Tworzenie zbiorow uczacych w oparciu o informacj¢ graficzng. Przyktady wykorzystania metod 1ID2A_KO03
neuronowej analizy obrazow.
IID2A_WO07
IID2A_W08
IID2A_W12
3.2 . . . . s . . 11ID2A_U01
Zalozenia metodyczne do pracy magisterskiej. Przygotowanie eksperymentu/doswiadczenia. Gromadzenie i
Praca dyplomowa / : . . o o , . . . 1ID2A_U03 s
. studiowanie literatury naukowej. Zestawianie uzyskanych wynikow badan. Obliczenia statystyczne. Konsultacje Katedra Inzynierii
Przygotowanie do 20 K/P ) . : . . . ) 1ID2A_U06 ) .
. i dyskusja z promotorem. Opracowanie tabelaryczne i graficzne. Przygotowanie maszynopisu pracy Biosystemow
egzaminu maaisterskiei 11D2A_U10
dyplomowego g - 1ID2A_U15
IID2A_U17
IID2A_KO04
11ID2A_K05
Prezentacje studenckie celu pracy i krokow do rozwigzania problemu naukowego. IID2A_W01
Cwiczenia z uzyciem translatorow tekstu do opracowania informacji z literatury opublikowanej w jezyku 1ID2A_U01
obcym. Prezentacje studenckie przegladu literatury dotyczacego wybranej tematyki na podstawie publikacji 1ID2A_U05
33 znalezionych w bazach literaturowych (Biblioteki Glownej Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, baza 1ID2A_U06
S Google scholar, Web of Knowledge). Prezentacje poszczegdlnych rozdziatdw pracy. 1ID2A_U07 C
Seminarium P . L N . i . Katedra Inzynierii
2 K/P Cwiczenia z zakresu komunikacji poprzez organizacj¢ debat typu Oksfordzkiego, zasady formutowania hipotez i 1ID2A_U09 . .
dyplomowe ) - . ,° . . L P Biosystemow
magisterskie ich weryfikacji, grzecznego zadawania pytan i udzielania odpowiedzi, rola prowadzacego debate. Omdwienie 11D2A_U15
sposobow pisemnej prezentacji zagadnien naukowych, opisu wynikow i formutowania wnioskdw. Sprawdzenie IID2A_U17
utworzonej przez studentdw bibliografii i powotan literaturowych. Dyskusja nad metodyka postgpowania w IID2A_U17
przygotowaniu pracy. Prezentacje studentéw dotyczace wynikow badan oraz wytworzonych opracowan lub IID2A_KO03
aplikacji. Prezentacje studentow na tematy wybrane przez prowadzacego z zakresu informatyki 1ID2A_KO06
IID2A_W01
. L . o . . IID2A_W03
Uczenie maszynowe jest jednym z elementéw nowoczesnych metod przetwarzania i analizy danych. Uczenie ID2A W08
maszynowe odgrywa znaczng rolg¢ w projektowaniu nowoczesnych rozwigzan informatycznych, ktére pozwalaja — c
3.4. o ; ) Ny . . Lo 1ID2A_U01 Katedra Inzynierii
. 3 K na analize i rozwigzywanie zagadnien naukowych na duzych zbiorach danych. Celem przedmiotu jest - . .
Uczenie maszynowe A 7 . S : . . 1ID2A_U06 Biosystemow
przedstawienie specjalistycznych metod i modeli obliczeniowych stosowanych w obszarze Machine Learning ID2A_U09
oraz sposobu ich implementacji i interpretacji. IID2A_KO3
IID2A_KO04
IID1A_WO08
IID1A_W09
. . . ) . . . . IID1A_W10
35A Technologie skanowania; rodzaje systemow skanujacych; charakterystyka danych 3D; skanowanie stacjonarne i IID1A UO1 Katedra
Naziemne i lotnicze 2 K/W mobilne; skanowanie naziemne; skanowanie lotnicze; analiza i przetwarzanie danych 3D; integracja danych - .
: o, ) ) . IID1A_U10 \Urzadzania Lasu
skanowanie laserowe wielozrodlowych; modelowanie przestrzeni w 3D IID1A U13
IID1A_KO04

IID1A_KO07




[IDIA_WO08

kapitatu intelektualnego przedsigbiorstwa. Kapitat ludzki a polityka edukacyjna i ksztatceniowa. Prywatne i
publiczne inwestycje w kapitat ludzki.

IID1A_W09
IID1A_W10
o . T . IID1A_W14
Metody pomiaréw z wykorzystaniem technologii LIDAR; charakterystyka danych lidarowych; bazy danych -
35.B . . . . . . . L . IID1IA W15  |Katedra
Technologie lidarowe 2 K/wW lidarowych; przetwarzanie i analiza danych; faczenie danych lidarowych z innymi technologiami; zastosowanie IID1A UO0L Urzadzania Lasu
g technologii lidarowych w zarzadzaniu przestrzenia - &
IID1A_U10
IID1A_U13
IID1A_KO04
IID1A_KO7
Istota zarzadzania i kierowania organizacja, kierunki i szkoty zarzadzania, przywodztwo i style kierowania, Katedra Prawa i
3.6.A procesy decyzyjne w zarzadzaniu przedsigbiorstwem, wielokulturowos¢ w kierowaniu przedsigbiorstwem. Rola IID2A_W02 Oroanizacii
Kierowanie 2 H i znaczenie menedzera w organizacji, motywowanie pracownikow do pracy i dzialania, pozyskiwanie i 1ID2A_U02 Przge dsich ijors o W
przedsigbiorstwem zarzadzanie zasobami ludzkimi, wspotczesne metody zarzadzania przedsigbiorstwem, proces podejmowania IID2A_U17 A robi;;nesie
decyzji i rozwigzywania problemow g
Powstanie i ewolucja koncepcji kapitatu ludzkiego. Kapitat ludzki jako czynnik konkurencyjnosci
przedsigbiorstwa. Wartos$¢ kapitatu ludzkiego dla pracodawcy. Gospodarowanie kapitatem ludzkim w Katedra Prawa i
3.6.B L . . . o . . IID2A_W02 o
. organizacji. Struktura kapitatu ludzkiego a segmentacja rynku pracy. Mobilnos¢ kapitatu ludzkiego. - Organizacji
Gospodarowanie 2 H Migdzynarodowe przept kapitatu ludzkiego. Kapitat ludzki w gospodarce opartej na wiedzy. Koncepcja IID2A_U02 Przedsigbiorstw w
kapitatem ludzkim @dzy przeplywy «ap £0. 1D £0SP par Y. PC] [ID2A_U17 ¢

I/Agrobiznesie

! Litera (A, B, C,...) oznacza jeden z przedmiotéw do wyboru.

2 Kategorie przedmiotu: K — kierunkowy, W — do wyboru, O — ogélnouczelniany, H — z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych, P — projektowy i inny, prowadzacy do uzyskania

kompetencji inzynierskich.

3. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢ osiagnietych przez studenta w trakcie calego cyklu ksztalcenia

Symbol | Kierunkowe efekty uczenia sie® | Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sig
WIEDZA — absolwent zna i rozumie:
zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem metod obliczeniowych, statystycznych i egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IID2A_WO01 > . . S ) ; . 7
- doswiadczalnych w badaniu i analizie zjawisk zachodzacych w przyrodzie isemne, aktywny udzial w zajgciach

poglebione zagadnienia z zakresu ekonomicznych, prawnych i spotecznych aspektow
IID2A_W02 [zwiazanych z prowadzeniem dzialalnosci gospodarczej i jej zarzadzania oraz nadzorem,

logistyka, kontrolg inwestycji informatycznych i projektow informatycznych pisemne, aktywny udzial w zajeciach

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie

szeroka wiedz¢ w zakresie projektowania proceséw technicznych z uwzglednieniem
IID2A_W03 |metod automatyzacji stosowanych do rozwigzania probleméw w inzynierii danych lub

R . . isemne, aktywny udzial w zajeciach
inzynierii mechanicznej P , aklywny &

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie

inzynierii mechanicznej pisemne, aktywny udziat w zajeciach

D2A W04 szczegdtowo budowe i funkcjonowanie konstrukcji mechatronicznych stosowanych w  [egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie

zaawansowana wiedzg w zakresie analizy i projektowania procesow oraz
IID2A_WO05 |komputerowego modelowania obiektow dla rozwiagzania probleméw w inzynierii

danych pisemne, aktywny udziat w zaje¢ciach

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie

inzynierskich i informatycznych pisemne, aktywny udzial w zajg¢ciach

ID2A W06 zagadnienia z zakresu obcojezycznej terminologii stosowanej w obszarze technik egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie




zasady projektowania, implementacji i wdrazania nowoczesnych, ztozonych systeméw

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie

IID2A_WO07 kompute’rov&fyc'h, i.nterr}etowych i mobilnych wspomagajacych rozwigzywanie bisemne, aktywny udziat w zajeciach
roblemoéw inzynierskich
ID2A W08 wiedze z zakresu przetwarzania oraz analizy duzych zasobow danych i informacji egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- gromadzonych w ramach proceséw technologicznych isemne, aktywny udzial w zajg¢ciach
ID2A W09 aktualng wiedze z zakresu technik pozyskiwania, przetwarzania i udostgpniania danych |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- przestrzennych isemne, aktywny udzial w zajeciach
ID2A Wio [Paawansowany wiedzg w zakresie identyfikacji zagrozen oraz bezpieczefstwa egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- infrastruktury technicznej i sieciowej wykorzystywanej w przedsigbiorstwach isemne, aktywny udzial w zajg¢ciach
ID2A W11 wiedze dotyczaca zaawansowar}ych, neuronowych technik przetwarzania i analizy egzamin pisemny, egzamin ust.ny., kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- obrazoéw cyfrowych oraz uczenia maszynowego pisemne, aktywny udzial w zajg¢ciach
ID2A W1p [faawansowana wiedza w zalge?sie zdalnego, rozproszonego zarzadzania danymi oraz ~ |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- projektowania, implementacji i konserwacji ustug sieciowych pisemne, aktywny udzial w zajgciach
ID2A W13 [fRawansowany wiedzg w zakresie modeli danych przestrzennych, modeli wektorowych, egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- rastrowch, odwzorowania kartograficznego, uktadow wspotrzednych pisemne, aktywny udzial w zajgciach
UMIEJETNOSCI — absolwent potrafi:
D2A U01 wykorzystywac zaawansowane metody statystyczne i do§wiadczalne do analizy zjawisk egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- zachodzacych w przyrodzie pisemne, aktywny udzial w zajgciach
stosowac normy i standardy oraz dysponuje umiej¢tnosciami praktycznymi w zakresie S . kolokwi ekt zali ie st I .
IID2A_UO02 |stosowania metod oraz narzedzi ekonomicznych i prawnych w ramach prowadzonej egzamin pisemny, gzamin ust‘ny‘, olokwium, projext, zaliczenie ustne, zaficzenie
. . pisemne, aktywny udziat w zajg¢ciach
dziatalnosci
ID2A U03 dokonywac szczegdtowej oceny mozliwosci zastosowania automatyki i elektroniki w  legzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- celu optymalizacji procesow technologicznych isemne, aktywny udzial w zajgciach
ID2A U04 przeprowa_dzaé analize budowy i funkcjonowania wybranych rozwigzan konstrukcji egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- mechatronicznych isemne, aktywny udzial w zajeciach
ID2A UO5 opracowyw_aé_dokumentacjf; projektowa zawierajaca modele obiektow wystepujacych |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- W przyrodzie i systemach technicznych stosowanych w przemysle isemne, aktywny udzial w zajgciach
ID2A U06 opracowywac projekty oraz wykonywacé rozproszone systemy komputerowe egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- wspomagajace zagadnienia z zakresu problemow inzynierskich isemne, aktywny udzial w zajgciach
ID2A UO7 stoso_wac' nowoczesne techniki Internetu Rzeczy w celu gromadzenia, przetwarzania lub legzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- wymiany danych za posrednictwem sieci komputerowej isemne, aktywny udzial w zajgciach
IID2A_U08 |wytwarzac ztozone aplikacje internetowe wspomagajace procesy podejmowania decyzji cgzamin pisemny, €gzamin us'Fny., kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
pisemne, aktywny udziat w zaje¢ciach
ID2A U09 wytwarza¢ systemy informatyczne pozwalajgce na zarzadzanie i udostepnianie duzych |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- zbiorow danych oraz wspomagajace ich analize, przetwarzanie i eksploracje pisemne, aktywny udziat w zajeciach
ID2A U10 opracowywac¢ mapy wykorzystujgc geograficzne dane przestrzenne dotyczace procesow legzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- zachodzacych w ramach prowadzonej dziatalnosci pisemne, aktywny udzial w zajgciach
stosowa¢ nowoczesne techniki przetwarzania i analiza danych satelitarnych, A . . . . . . .
) . egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IID2A U1l [opracowania map tematycznych na podstawie dostepnych cyfrowych baz danych wraz z| * . .o
. : g g . pisemne, aktywny udziat w zaje¢ciach
raportem wynikow w zakresie oceny i diagnozy stanu srodowiska
ID2A UL2 opragowywac’ zasady oraz wprowadzaé.sprze;t i Qprogramo.wan.i.e niezbedne do egzamin pisemny, egzgmin ust.ny., kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- bezpiecznego zarzadzania przeplywem informacji w organizacji isemne, aktywny udzial w zajgciach
stosowa¢ metody sztucznej inteligencji w tym sztucznych sieci neuronowych, uczenia eazamin pisemny. eazamin ustny. kolokwium. proiekt. zaliczenie ustne. zaliczenie
[ID2A_U13 maszynowego przy rozwigzaniu probleméw obarczonych wysokim ryzykiem i g P Y, €9 Y, » Projext, '

niepewnoscia

pisemne, aktywny udziat w zajeciach




ID2A Ul4 stosowaé nowoczesne, neuronowe metody analizy obrazow w celu nieinwazyjnego egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- badania wybranych parametrow analizowanego obiektu pisemne, aktywny udzial w zajeciach
ID2A U15 opracowywac ustugi sieciowe wspomagajace rozwigzywanie zagadnien inzynierskich i |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- informatycznych isemne, aktywny udzial w zajeciach
ID2A U16 umiejetnosci postugiwania sie obcojezycznag terminologia fachowg z zakresu egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- informatyki inzynierii danych isemne, aktywny udzial w zajg¢ciach
racy w grupie, przyjmujac w niej rézne role, w tym kierowac zespotem, przyjmujac  [analiza akt osci studenta w rozwiazywaniu problemow, analiza przypadku,
ID2A U17 [Pracy W grupie, przyjmu ) y p przyjmuy ywn yw p przyp
- odpowiedzialno$¢ za efekty jego pracy zaangazowanie w pracy indywidualnej i w zespole,
ID2A U17 ciagtego doksztatcania si¢ i poglebiania swoich umiejetnosci praktycznych w zakresie |analiza aktywnosci studenta w rozwiazywaniu problemow, analiza przypadku,
- nowoczesnych technologii inzynierskich i informatycznych zaangazowanie w pracy indywidualnej i w zespole,
KOMPETENCJE SPOLECZNE — absolwent jest gotow do:
stosowania zasad bezpieczenstwa w miejscu pracy, zachowania wlasciwych warunkow . L . . , .
. . . . . analiza aktywnosci studenta w rozwiazywaniu problemow, analiza przypadku,
IID2A_KO01 |na stanowisku pracy, ograniczenia ryzyka, zasad wtasciwej obstugi sprzetu . . . . L
. ; L. . A - zaangazowanie w pracy indywidualnej i w zespole,
technicznego oraz istotno$ci zachowania praw wlasnosci intelektualnej
ID2A K02 okreslenie i zwalczanie pozatechnicznych skutkow podejmowanych dziatan w tym analiza aktywnosci studenta w rozwiazywaniu problemow, analiza przypadku,
- wplywie rozwigzan informatycznych na rézne sektory gospodarki i sSrodowiska zaangazowanie w pracy indywidualnej i w zespole,
ID2A KO3 kreatywnego stosowania nowoczesnych rozwigzan informatycznych w zagadnieniach |analiza aktywnosci studenta w rozwiazywaniu problemow, analiza przypadku,
- stuzacych rozwigzaniu probleméw inzynierskich zaangazowanie w pracy indywidualnej i w zespole,
ID2A K04 doradzania w zakresie doboru zaawansowanych, nowoczesnych i optymalnych analiza aktywno$ci studenta w rozwiazywaniu problemoéw, analiza przypadku,
- technologii i/lub rozwigzan informatycznych w ramach realizowanego przedsiewzigcia [zaangazowanie w pracy indywidualnej i w zespole,
prowadzenia konsultacji, negocjacji, rozméw w obcym jezyku z fachowcami z zakresu . L . . , .
. A . gy analiza aktywnosci studenta w rozwiazywaniu problemow, analiza przypadku,
IID2A_KO05 podejmowanych dzialan inzynierskich stosujac wlasciwa dla danego obszaru . . . . S
X . zaangazowanie w pracy indywidualnej i w zespole,
terminologi¢
organizowania i rzetelnego przeprowadzania badan zwigzanych z praca dyplomowa i
pracami naukowymi, szanowania wlasnosci intelektualnej autoréw prac naukowych, naliza aktvwnodei studenta w rozwiazvwaniu probleméw. analiza orzvpadku
IID2A_KO06 [ktore cytuje w swoich opracowaniach, wykazujac przy tym krytyczng postawg wobec XYW . . A P ’ przyp ’
. ) .. . A . . lzaangazowanie w pracy indywidualnej i w zespole,
plagiatow, przygotowywania prezentacji pracy magisterskiej i jest przygotowany do jej
obrony

Sokreslone W sposéb odpowiadajgcy charakterystykom drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziomie odpowiednio 6 lub 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji (zafgcznik do rozporzqdzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji; Dz.

poz. 2218)

4. Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych — nie dotyczy

5. Praca dyplomowa
Program studiow |l stopnia na Kierunku informatyka i inzynieria danych uwzglednia obowiazek przygotowania i ztozenia pracy magisterskiej.
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